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MNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA
Iesn 1 3a1a4u, pemiaeMble MPHU peaau3annu padoyeil MporpamMmel.

H3yuenue xumuu Ha cmyneHu 0CHOBHO20 00uie20 00pa306anus HaAaNPAeIeHo HA
oocmudicenue cnedyliouux yenei:

* 0céoeHue eajcHeuwiux 3HanHull 00 OCHOBHBIX IOHATHSIX M 3aKOHAX XHWMUH,

XUMHUYECKON CHMBOJIMKE;

* 06nadeHue ymeHuAMuU HAOMIOAATh XUMHYECKHUE SBJICHUS, MPOBOJIUTH

XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT, TIPOU3BOIUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (hopmyIt

BEIIIECTB M YPABHCHUN XUMHUYECKUX PEAKIIUK;

* pazeumue TIO3HABATSIbLHBIX MHTEPECOB M HMHTCIUICKTyalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B

MpolEecce  MPOBEACHUA  XMMHUYECKOTO  JKCIEPUMEHTa,  CaMOCTOSATEIIHLHOTO

NpUOOpPETeHUST 3HAHUM B COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOUIUMH KU3HEHHBIMU

MOTPEOHOCTSIIMU;

* gocnumanue OTHOUIEHUS K XHMHUU Kak K OJHOMY H3 (yHIaMEHTaIbHBIX

KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY OOIIEYeIOBEUECKON KYIbTYPHI,

* npuMeHeHue NOJYUEeHHbIX 3HAHUN U YMeHuil 1Jis 0e30MacHOTO UCIIOIb30BaHUs

BEILIECTB M MAaTEPUAJIOB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SUCTBE U HA MIPOU3BOJICTBE, PEIICHUS

MPAKTUYECKUX 3aJa4 B IIOBCEAHEBHOM JKU3HHU, NPEAYNPEKICHUS SBICHUM,

HAHOCSIIMX BpEJ 3I0POBBIO UEIIOBEKA U OKpYyxkaromieil cpene. JocTumxenne 3Tux

neJsieii o0ecneYnBaeTCs pelieHueM CJIeTyIInX 3a1a4:

* (hopMHpoOBaHHME TMEPBOHAYAIBHBIX CHUCTEMATU3UPOBAHHBIX TMPEACTABICHUNA O

BEIIECTBAX, HUX TMPEBPALICHUSAX M IPAKTUUYECKOM IPUMEHECHHH; OBJAJCHUE

MOHATUHHBIM alllapaToM U CUMBOJIUYECKUM SI3IKOM XHMUU;

* OCO3HAaHHE OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOHW HAayKH Kak 0O0JacTu

COBPEMEHHOT'O €CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKUX MPEBPAIICHUNA HEOPraHWYECKUX |

OPraHUYECKUX BEIIECTB KAK OCHOBBI MHOTHX SIBIICHUW KMBOUW M HEKUBOU IPUPO/IBL;

yTIIyOJIeHUE TIPEACTaBICHUH 0 MaTeprUabHOM €IMHCTBE MUPA;

* OBJIQJICHHE OCHOBAMHU XMMHUUYECKOM I'PaMOTHOCTH: CITIOCOOHOCThIO aHAJIM3UPOBATH

1 00OBCKTHBHO OIICHHUBATh KU3HEHHBIC CUTYAIMH, CBSI3aHHBIC C XUMHUCH, HaBBIKAMHU

0e301acHOro 00paIeHuUs ¢ BEIIECTBAMH, UCTIOJIb3yEeMbIMHU B ITOBCETHEBHOMN KU3HMU;

YMEHHEM aHAJIU3UPOBATHh U TUIAHUPOBAThH IKOJOTUUECKU OE30MacHOE MOBEICHUE B

LEJIAX COXPAHEHUS 3J0POBbS U OKPYKAIOIIEH CPEJIbI;

* (hopMHpOBaHNE YMEHUN YCTAaHABIUBATH CBSI3U MEXKAY PEAbHO HAOIIOJaEMbIMU

XUMUYECKUMHU SIBJICHUSIMU U TPOLIECCAMU, TPOUCXOISIINIMMUA B  MUKPOMHUPE,

0OBSICHSITh MPUUYMHBI MHOTOOOPa3Hs BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa

Y CTPOECHHS, 4 TAKKE 3aBUCUMOCTh TPUMEHEHHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

* MPUOOPETEHHUE OIbITA UCTOIB30BAHUS PA3TUYHBIX METOJOB M3YUYCHHS BEIICCTB:

HAOMIOJICHUs] 32 MX MPEBpAICHUSAMHU TMPU MPOBEICHUN HECI0XHBIX XUMHYECKUX



AKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb30BaHUEM J1A0OPATOPHOrO 00OpPYAOBaHUS U MPUOOPOB; *
¢opMupoBaHHE TNPEACTABICHUN O 3HAYEHWHM XUMHUYECKOM HAyKH B pELICHUH
COBPEMEHHBIX JKOJIOTUYECKUX MpoOJIeM, B TOM 4YHCIE€ B MPEIOTBpAILICHUU
TEXHOTE€HHBIX U KOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

IIpeamMeTHbIe pe3yabTaThl H3Y4YeHUS NIPEAMETHOMH 00/1aCTH
«EcTecTBeHHO-HAYy4YHbIe MIPeIMEThI» J0JIKHO OTPAKAThH:

Xumus:
1) dopmupoBaHue MepBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX IPEICTABICHUI O
BEILIECTBAX,
UX MIPEBPAIICHUSIX U MPAKTUUECKOM IPUMEHEHUH; OBJIaJICHUE MOHATUIHBIM annapaToM
u
CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUU;
2)  0CO3HaHHE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAYKH KaK OOJIACTH
COBPEMEHHOI0 €CTECTBO3HAHHUS, XWMUYECKHX MPEBPAIICHUII HEOPraHU4YeCKux U
OpraHUYECKUX
BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTMX SIBICHHUN >KMBOM M HEXHMBOW NPUPOJBI; YriyOlieHHe
IpEe/ICTaBICHUN O MaTEPUATILHOM €MHCTBE MUDPA;
3) oBNaJeHHE OCHOBAMHU XUMHUYECKON IrPaMOTHOCTH: CITIOCOOHOCTHIO aHAIN3UPOBATh
U OOBEKTHUBHO OILICHUBATh XU3HEHHBIE CUTyallud, CBA3aHHbIE C XMMHEW, HABBIKAMU
0e30macHoOro
oOpallleHust ¢ BEIECTBAMHU, HCIOJb3YEMbIMH B IIOBCEAHEBHOM >KU3HU; YMEHUEM
aHAJIU3UPOBATh
U [JJaHUPOBATh SKOJIOIMUECKH 0€3011aCHOE NIOBEICHUE B LIEJSIX COXPAaHEHUs 3710POBbsI U
OKPYKaroIIEU CPEBI;
4)  ¢dopMUpOBaHHE YMCHHI YCTaHABJIMBATh CBSI3U MEXIY peaibHO HaOJIr0acMbIMU
XUMUYECKUMU SIBJICHUSIMU U TIPOLECCAMU, MPOUCXOASIIMMHU B MUKPOMUPE, OOBIICHATH
NPUYUHBI
MHOT000pa3usi BEUIECTB, 3aBUCUMOCTbh UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHMS, a TaKXKe
3aBHCUMOCTh IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;
5) npuoOpeTeHUE OMbITA MCHOIB30BAHKS PA3NIMYHBIX METOJIOB M3YYCHHS BEUICCTB:
HaOJMIOJEHUS 3a MX MPEBPALICHUSMH IPU IPOBEIECHUU HECIOXKHBIX XHMUYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb30BAaHUEM J1a0OPaTOPHOro 000py0BaHUS U IPUOOPOB;
6) ¢opMmupoBaHHe TpeACTaBICHHH O 3HAYCHUM XUMHUUYECKOW HAYKH B PEUICHUU
COBPEMEHHBIX JSKOJOTMYECKHX MpoOJeM, B TOM YHCIE€ B MPEAOTBPALICHUU
TE€XHOTEHHBIX U HKOJIOTHYECKUX KAaTacTpod.
7) g cienblX W caaboBHAAIIMX OOYYaAIONIMXCS: BJaJICHHE IMpaBWIAMHU 3aIlUCH
XUMHUYECKUX (POPMYJI C UCIIOJIB30BAaHUEM PENbEPHO-TOYEUHON CUCTEMBI 0003HAUEHUI
JL.
bpains;



8)

JIIAA O6yanOIHI/IXC$[ C OI'paHUYCHHBIMH BO3MOXHOCTAMU 3J0POBbs: BJIAJICHHC

OCHOBHBIMHU JOCTYITHBIMHW METOAAMUN HAYYHOI'O ITO3HAHUSA, NCITIOJIb3YCMbIMU B XUMHH.".

Hopmamuenble npaeoenole OOKyMeHmbl, Ha4 OCHoe6aHuu Komopblxpa3pa60mana

pabouas npozpamma:

HopmaTuBHbBIE IPaBOBbIE JOKYMEHTbI, HA OCHOBAHUHU KOTOPBIX pa3padoTaHa
pado4asi nporpamma.

1.
2.

Konctutynus Poccuiickonn ®@enepanun

®enepanbHblil 3aK0H 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 obpa3zoBanuu B Poccuiickoi
®enepanuu (¢ n3MeHeHusIMU Ha 23 urois 2013 roga)

3akon TamOoBckor obmactu ot 01.10.2013r. Ne 321-3 «OO6 oOpazoBanuu B
TamOGoBcKO# 00IaCTH

[Tpuka3z MunuctepctBa oopazoBanus u Hayku P® ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6
yTBEpKJIeHUU (efepaTIbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHUs» (C U3MEHEHUSIMU U JIOTIOJTHEHUSIMU OT
29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne1577)

[Ipukaz MunoOpHayku P® ot 31.03.2014 Ne253 «OO0 yTBepxkIeHUU
dbenepanbHOTO MEpPeUHsl YUYEOHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HUCIIOIb30BaHUIO MPHU
peanu3anuyi HUMEIOIIMX TOCYJApPCTBEHHYIO aKKPEAUTAIMIO 00pa30BaTENbHbIX
IpOrpaMM HAYaJbHOTO OOIIEero, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeaHero OOIIEro
obpazoBaHus» (¢ M3MeHEeHHAMHU U JonoiHeHusIMH oT 08.06.2015 Ne 576, ot
28.12.2015 Ne 1529, ot 26.01.2016 Ne38, ot 21.04.2016 Ne459, ot 05.07.2017
Ne629)

[TocranoBnenue ['MaBHOroO rOCy 1apCTBEHHOTO CAaHUTAPHOTO Bpaya PO ot
29.12.2010  Ne189 «O0  yrtBepxkaenun  CaunlluH 2.4.2.2821-10
«CaHUTapHO-3MUJEMUOJIOTHYECKHUE TPeOOBaHMS K YCIOBUSM M OpraHU3aluu

o0yuenus B OY» (¢ uamenenusimu ot 29.06.2011, 25.12.2013, 24.11.2015) 7. Ycras
MBOY U36epaeeBckoii corr

CBeeHusi 0 mporpamMmMe, Ha OCHOBe KOTOpPOil pa3padoraHa
padouasi nporpamma.
Pabouas mporpaMma 1o XMMHUU COCTaBJIEHa B COOTBETCTBUU C (eepaibHbIM

KOMIIOHEHTOM T'OCYJIapCTBEHHOTO CTaHJapTa o0IIero oOpa3oBaHus, OA0OpPEHHBIN

COBMECTHBIM peleHneM kKojuieruu Munoo6pazoanust Poccuu u [Ipesunnyma PAO ot
23.12.2003 r. Ne 21/12 u ytBepxaeHHbII npukazoM Munoopuayku P® ot 05.03.2004

r. Ne 1089 u npuMepHO# porpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIEr0 0Opa30BaHUsI.

3a ocHOBy paboueil mporpamMMbl B3siTa MporpamMma Kypca xumuu ansa §-11

KJIacCOB  o0mieoOpazoBaTenbHblx  yupexkaeHu  (aBrop O.C. ['aOpuensin),



pekoMeHoBaHHas JlemapTaMeHTOM 00pa30BaTelbHBIX MPOrpaMM M CTAaHIAPTOB
oOmrero obpazoBanus MunucTepcTBa oopasoBanus PO.
Ob6ocHoBaHMe BbIOOPA NPUMMEPHOI MJIM aBTOPCKOM NPOrpaMMbl ISl
pa3paboTku padoyeil MporpaMmbl

B naHHOW NpUMEPHOM MOpOrpaMMe PEAN3yeTCsl METOAWMYECKAas KOHIIECIHS,
KOTOpasi 3aKjIloyaeTrcss B  IICJICHANPaBICHHOM Pa3BUTUM  MBIIUICHUS  BCEX
oOyyJaronuxcsi B TMPOIIECCE YCBOEHHS MPOTPaMMHOIO cojepxkanus. Kpurepuem
Pa3BUTHS MBIIUICHUS B PycClie JIaHHOW KOHIICTIIMH SIBISIETCA CPOPMUPOBAHHOCTD
TaKMX MPUEMOB YMCTBEHHOW [E€ATEIbHOCTH, KaK aHaJIW3 W CHUHTE3, CpPaBHEHHE,
aHajorus, kiaccudukamnus u o6o0IIeHe.

Oco0eHHOCTh MPOTPaMMbl COCTOUT B TOM, YTOOBI COXPAHUTh MPUCYIIUI PYCCKOM
CpellHEel 1IKOJIe BRICOKHM TEOPETUUECKUIN YPOBEHD U CENaTh 00yUYeHnEe MaKCUMaIbHO
Pa3BUBAIOLIMM. JTO JIOCTUTAETCA MYyTEM BBIYUCIICHUS YKPYMHEHHON MUIAKTUYECKON
€UHULIBI, B PAaHI KOTOPOM BCTYNAaeT OCHOBOMOJIATAIOIIEE MOHATHE «XHUMUYECKHUI
AJEMEHT U (OPMBI €ro CyIIECTBOBaHUSI (CBOOOJHBIE aTOMbBI, IPOCTHIC U CIIOKHBIE
BEILIECTBA)», CJEJOBAHWE CTPOTrOM JIOTMKE TMPHUHIIMIA Pa3BUBAIOIIETO OOy4YEeHUS
MOJIO)KEHHOTO B OCHOBY KOHCTPYUPOBAHHUS TMPOrPAMMBI, U OCBOOOXIEHUE €€ OT
n30bITKa KOHKPETHOT'O MaTepuaa.

[Iporpamma noctpoeHa ¢ yuéToM peasin3aliii MEXIPEIMETHBIX CBSA3EH ¢ KypcoM
¢busuku 7 Kiacca, I1e U3y4aroTcs OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB, U OUOJIOTHU
9 knacca, rae 1aércst 3HaKOMCTBO ¢ XMMUYECKOW OpraHu3aluei KIETKU U MPOIEeCCaMU
oOMeHa BEeIIECTB.

Benynmmu uaesmu npenonaraeéMoro Kypca siBiastoTCs:

- MaTepUaIbHOE €JUHCTBO BEIIECTB MPUPO/Ibl, UX TEHETUYECKAs CBSI3b;
- IPUYUHHO-CJICACTBEHHbIE CBSI3M MEXKJy COCTAaBOM, CTPOEHHUEM, CBONCTBAMU U
IPUMEHEHUEM BELIECTB;

- I03HAaBa€MOCTh BEIIECTB M 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX PEaKIIUil;
OOBSCHAIONIASI W  TPOTHO3UPYIOMAs pPOJb  TEOPETHYECKWX  3HAHUW  JIA
(aKTOJOTUYECKOTO MaTepuajia XUMHH DJIEMEHTOB - KOHKPETHOE XHMHYECKOE
COCIMHEHHUE TPE/CTaBIIIeT COOOM 3BEHO B HEMPEPBHIBHOM LIEMU MPEeBpalllCHUM
BEIIECTB, OHO YYAaCTBYET B KPYrOBOPOTE XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB M B XMMHYECKOU
ABOJTIOIUY;

- 3aKOHBI TIPUPOJbI OOBEKTUBHBI M TMO3HABATEIbHBI, 3HAHWE 3aKOHOB XUMHUU HAET
BO3MOXHOCTh YIpPaBJIATh XMUMHYECKUMHU TPEBPAIICHUSIMH BEIIECTB, HAXOAMTh
AKOJIOTHYECKUE Oe30macHbIe CIIOCOObI MPOU3BOJICTBA U OXPAHBI OKPYKAIOIIEH CPEIbI
OT 3arpsI3HCHUS;

- HayKa M TpPaKTHUKa B3aMMOCBSA3aHBI, TpeOOBaHUS MPAKTHKW - JBIKyIIas cuia
Pa3BUTHUS HAYKH, YCIIEXU MPAKTUKU 00YCIIOBICHBI JOCTHXKCHUSIMU HAYKU;



- pa3BUTHE XHMHYECKOM HAyKH MW XUMHU3AIUS HAPOJHOTO XO3SHCTBA CITyXKaT
WHTEpecaM YeJIOBeKa W OOIIeCTBa B IIEJIOM, UMEIOT TYMAaHUCTHUECKHI XapakTep |
MPU3BAaHBI CITOCOOCTBOBATH PEIICHUIO TJIOOATBHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

Nudopmanusi 0 BHECEHHBIX H3MEHEHMAX B IPUMEPHYI0 MJIH ABTOPCKYIO
NporpaMmy M ux 000CHOBaHHE

B nporpammy 9 kiiacca BBelM TeMy «XUMHS M KU3HBY» (24yaca), OHA €CTh B
CTaHAapTe, HO OTCYTCTBYET B aBTOpckoi mporpamme A.C. ['abpuensHa.

Ha o0o01ienre 3HaHMii 0 XMMUU 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI OTBEIM 6 4acoB.
JlaHHyro TeMy BKJIIOYWIM B pas3fell, MOTOMY, YTO MHOTHE ydalllhuecs 3aKaHYMBAIOT
oOy4eHHe U BBIOMPAIOT XUMHUIO JUIs ciayu B popme ['MA 1 HEOOX0IUMO MMOBTOPUTH
ATOT MaTepuall.

Omnpenenenue MecTa u poJin yueOHOro Kypca
OCHOBHOE coJiepKaHHUE Kypca XUMHUHU 8 KJacca COCTaBIISIIOT CBEAEHUS O XUMUYECKOM
aeMeHTe W (QopMax ero CyIeCTBOBAHMS - aTOMax, M30TOIAax, MOHAX, MPOCTHIX
BELIECTBAX U UX BAKHEUILNX COCIMHEHUAX, O CTPOCHUU BEIIECTBA (TUIIbI XUMUYECKUX
CBA3EH U BUJIbI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK), 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUS PEAKLIUNA U
uX Kjaaccudukammu.

Beenennspii B KYypC XUMHWYECKUU DKCHEPUMEHT pecienyer

1esnb CPOPMUPOBATH Y yUAIIUXCS MPAKTUYECKUE HAaBBIKU B IIPOBEJICHUN
OCHOBHBIX XUMHUYECKHX ONEPALH, MPUOOIIUTH X K CAMOCTOSTEIbHON XUMHUYECKOM
pabore, 00y4uuTh 0€30MACHOMY U 3KOJIOTHYECKH IPaMOTHOMY OOpaIIeHUIO ¢
BEIIIECTBAMU B OBITY.

B conepxxanun kypca «Xumum» 9 kiacca B Hayaine OOOOHIEHHO PaCKPBITHI
CBEJICHUS O CBOMCTBAaX KJIACCOB BEILIECTB - METAVIOB U HEMETAJIOB, a 3aT€M MOAPOOHO
OCBEIICHBI CBOMCTBA IIEJIOYHBIX U HIEJI0YHO3EMEIBHBIX METAJIJIIOB U rasioreHoB. Hapsiy
C O3TUM B KypCc€ pacKpbIBalOTCA TakKe€ M CBOWCTBA OTAEJIbHBIX BAXKHBIX B
HapOJIHOXO3SIICTBEHHOM OTHOIIEHUM BEIIECTB. 3aKAHUMBAETCS KypC 3HAKOMCTBOM C
OpPraHUYECKUMU COEIMHEHUSMU, B OCHOBE 0TOOpa KOTOPBIX JICKUT UJIEsl TEHETUYECKOTO
pa3BUTHUSL OPraHUYECKHX BEILIECTB OT YIJIEBOAOPOJOB /10 OHONMOJMMEPOB (OEJIKOB M
YIJIEBOJOB).

[IpakTHueckue pabOThI CIIy>)KaT HE TOJIBKO CPEACTBOM 3aKpeIICHUS YMEHUN U
HAaBBIKOB, HO TAK)XE U CPEJICTBOM KOHTPOJIS 32 KAYECTBOM UX C(HOPMHUPOBAHHOCTH.

Bkypce 9 kiacca npaktudeckue paboThl TPOBOIUM IOCIE U3YUEHUS TEM (TEMBbI

«Metamibl», «Hemeramisr).

Nudopmanusa o kojanvecTBe y4eOHBIX 4ac0B B 8 Kiacce
Bcero- 68 gacoB; 2 yaca B HEJIEIIO.
[1naHOBBIX: KOHTPOJIBHBIX PA0OT 4;



[Ipaktrueckux padoT: 5

Hugpopmayusa o konuuecmee yueonvix yacoe ¢ 9 knacce
Bcero- 68 gacoB; 2 yaca B HEJIEIIO.
[11aHOBBIX: KOHTPOJIBHBIX PadoT 4;
[IpakTrueckux padbort: 6

dopma opraHu3amnumn o0pazoBaTeJTbHOI0 Mpolecca
OcHoBHas ¢opma opraHu3aliuy yuyeOHOro Imporiecca - ypok. B 3aBucuMocT ot
e GOpMBI MPOBEJCHUS YPOKAa MOT'YT OBITH CIICAYIOIIIHE:
- YPOK-JICKIIHSI,;
- YPOK-TIPAKTHKYM;
- KOJUICKTHBHBIN CIIOCOO 00yueHHUsI, B3auMOOOMEH 3aaHusIMH, paboTa B mapax; -ypok-
CEeMUHap.

TexHosorun o0y4yenust

OCOOEHHOCTBIO OpraHU3allid Y4eOHOTO Mpolecca SBISETCS OpPUEHTAlMs Ha
0e3yCcloBHOE  JIOCTIDKEHHE BCEeMH OOYydYalomUMHUCS  00S3aTENbHOTO  YPOBHS
XUMUYECKON moArotoBku. IIpoOrmemMa  JOCTHOKEHHST BCEeMH  OOYYarOIIMMUCS
00s13aTEIPHONM TIOJITOTOBKU PEIIAeTCsl HCIOIb30BAHUEM TEXHOJOTUU YPOBHEBOU
muddepennuanun 00yueHus. YpoBHeBas auddepeHIuanus BeIpaKaeTcs B TOM, 4TO
o0ydJasich MO OJHOM mMmporpaMMmMe M y4YeOHHMKaM, OOydaromuecs MOTYT YCBaWBaTh
MaTepuall Ha pazMYHBIX YpPOBHAX. OMNpeAeNsioliM IMPU 3TOM SIBISETCS YPOBEHb
oOs3aTenbHON MoAroToBKU. Ha ero ocHoBe gopmupyrorcsi 6ojiee BHICOKHE YPOBHU
OBJIAJICHUS MAaTE€PUATIOM.

DNeMEeHTHI TEXHOJIOTUY WHANBUAYATH3AIHA 00YUICHHUSI, TO3BOJISIONINE PA3BUTh

CIIOCOOHOCTh K CaMO00OPa30BaHUIO.

TexHomoruss mpoOIEeMHOrO  OOyYEeHHUs, CHOCOOCTBYIOIAs  AKTHUBU3AIMHU
MBICIUTEIILHOM JESITEIbHOCTH, TIO3HABATEIILHOTO MHTEPECA.

TexHOI0THS KOMMYHHUKATUBHO-THAJIOTOBOM JIESITCIBHOCTH.

DneMEeHTHI MOy IbHOW TEXHOJIOTHH.

HrpoBble TEXHOJIOIUU.

NudopmanimoHHbie TEXHOJIOTHH.

Mexanu3mbl popMUPOBAHUA KJIHYEBbIX KOMIIETCHIUI 00y4aromuxcst
Pabouass mnporpamma npenycMarpuBaeT (HopMuUpoOBaHHE Yy OOydarouIuxcs
oOlIey4eOHbIX yYMEHUM U HaBBIKOB, YHHMBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB JEATEIBHOCTH W
KJIIOUEBBIX KOMIIETEHLMH. B 3TOM HampaBiieHMM TpPHOPUTETAMHU JUJIsi Y4eOHOIo
npenMera «XHUMHA» Ha CTYHNEHHM OCHOBHOIO 001ero oOpa3oBaHHs SBISIIOTCS:
WCIIONB30BaHUE JUIA  IIO3HAHUS  OKPYXKAIOLIEr0o MHpa  pPa3jIMYHBIX  METOJOB



(HaOmro/IeHUsI, U3MEPEHHUs, OIbIThI, AKCIEPUMEHT); MPOBEJICHUE NPAKTUYECKUX U
71a00paTOPHBIX PAa0OT, HECIOKHBIX IKCHEPUMEHTOB M ONHMCAHHWE HMX PE3YyJIbTaTOB;
WCIIOJB30BAaHME Ul PELICHMs ITO3HABATEIBHBIX 3a1a4 pa3IM4HBIX HCTOYHHUKOB
uH(pOpMalnu; COOII0ICHIE HOPM U MPaBUJI MOBEICHUS B XUMUYECKUX JTa00OPaTOPHsIX,
B OKPYXKaloLIeH cpesie, a TaKKe MIPABUII 3[0POBOr0 00pa3a KU3HU.

Buabl u popmMbl KOHTPOJIA
Onno w3 TpeOOBaHUW NTPHUHIIMIIA CUCTEMATUYHOCTH M IOCIEI0BATEIbHOCTH
npeanoiaraeT HeoOXOAUMOCTh OCYLIECTBJIEHHUS KOHTPOJII Ha BCEX ATamax
0o0pa3oBaTeNbHOrO Ipoliecca MO XUMHHA. OTOMY CHOCOOCTBYET MPUMEHEHHE
CIEAYIOIIMNX BUAJIOB KOHTPOJIS.

Buakonrpouas IIpumensiemblie popmbl | IIpuMeHsieMble MeTOABI KOHTPOJISA
KOHTPOJIs

[IpenBapurenbHbI @POHTATIBHBIN becena, XUMHUYECKUI
YCTHBIM; (pOHTAJIBHBIH JUKTaHT, TECTUPOBAHUE
IIACbMEHHBIN

Texkymui OpOoHTAIbHBIN ulbecena; HMHAMBUAYAIBHBIA OIPOC;
VHIUBUY AJIbHBIN YCTHBIM M| XUMHYECKUN JUKTAHT; BBINOJHEHUE
IIICbMEHHBI; MPAKTUYECKON padoThl; MOJArOTOBKA
KOMOWHHPOBaHHBIM JIOKJIaJia; COCTaBJICHHUE CXEeM, TaOJIHIL;

Harnucanue pedepara
[IpomexyTounslii |{PpoHTANBHBIM NUCbMEHHBIN| TecTUpOBaHME
Temarnueckui @poHTAIBHBIN NUCEMEHHBIN| TecTupoBanue

Jlureparypa u cpeacrBa 00y4eHus
YMK «Xumus. 8 kirace»

Xumust. 8 knacc. Yuebnuk (aBrop O.C. 'abpuensn).

Xumus. Pabouas terpans. 8 kiacc (aBtopel O. C. INabpuensn, C.A.Cnankos).

Xumus. Meroaundeckoe rmocooue.8-9 kimacce (aropsl O.C. I'abpuensa, A.B.
Kyniosa)

Xumust. Tectol.8 knace (aBTopel O.C. ['abpuensn, T.B. CmupHoBa,
C.A.CnankoB)

DNEKTPOHHOE MPUIIOKEHUE K YUEOHUKY

YMK «Xumus. 9 kiaacce» XuMusl.
9 knacc. Yueonuk (aBrop O.C. I'aGpuensin).



Xumusi. Pabouas terpaan. 9 knacc (aBropel O. C. IN'abpuensn, C.A.Cnaakos).

Xumust. Merogundeckoe rmocooue.8-9 kimacce (aropel O.C.I'abpuensn, A.B.
Kyniosa)

Xumusi. Coopuuk 3ananuit. 9 kiacce (apropbl O.C. I'abpuensn, C.A.Cnankos,
T.B. CmupHOBa)

DJEKTPOHHOE MPUIOKECHHUE K YICOHUKY

JloNOJIHUTEIbHAS JIUTEPaTypa VI YYUTeJIs:
1. l'opkoBenko M.IO. Xumus. 8 knacc: [loypounsie pa3pabOTKu K y4eOHUKY

O.C.T'abpuensina. — M.: BAKO — (B nmomol1ib MKOJbHOMY YUUTEINIO).
2.T'opkoBenko M.YO. Xumus. 9 knacc: [loypounslie pa3paOoTKu K yYEOHUKY
0O.C.TI'abpuensna. — M.: BAKO. — (B momol1ip MKOJIbHOMY YYUTENIO).
3. 3yeBa M.B., I'apa H.H. llIkonbHbIi npakTukyMm. Xumus. 8-9 ki1. — M.: Jlpoda.
DJIEKTPOHHBIE PeCypChl:
http://www.openclass.ru/- IIOPbI ajis yuuTens XuMuu
http://school-collection.edu.ru/ - Eaunas koiuiekiust IUGpPOBBIX 00pa30BaTEIbHBIX

pecypcoB
http://Wwww.mon.gov.ru -MuHHCTEPCTBO 00pa30BaHUs U HAYKH

http://www.fipi.ru -ITopran ®UIIN — deaepanbHbli HHCTUTYT MEAArOrHYCCKUX
U3MEPEHN I

http://www.ege.edu.ru - TIlopran EI'D (undopmarmonnoii mnoaaepxku EID)
http://www.probaege.edu.ru - ITopran Eaunblii sx3aMeH

http://edu.ru/index.php - ®eaepanbHbiii mopTan «Poccuiickoe 00pa3oBaHKEe

http://www.chem.msu.su/ —IToptan ¢pyHIaMEHTATILHOTO XUMUYECKOTO

obpazoBanus Poccun. Hayka. O6pasoBanue. Texnonoruu http://hemi.nsu.ru -

OcHoBbl xuMuu. UHTEpHET-yUeOHUK.

Ilnanupyemble pe3yabTaThl 0CBOEHHUS Y4eOHOI0 MpeaMeTa « XuMHs»

BbInyCKHUK HAYYHUTCSH:
. XapaKTEPU30BaTh OCHOBHBIE METOJbI MMO3HAHMUS:
HaOII0JICHUE,
U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
. OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPHABIX, JKUJKHX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB,
BBIJICJISAS] UX CYLIECTBEHHbBIEC IPU3HAKU;
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pPacKpbIBaTh CMBICIT OCHOBHBIX XUMHYECKHX MIOHSATUI
«aToOM», «MOJIEKYJIA», KXUMHUYECKHHN DIIEMEHT», KIIPOCTOE BELUIECTBOY,
«CJIOKHOE BEILIECTBOY, «BATICHTHOCTB), «XUMHUYECKASI PEAKIU», UCTIOJIb3Y I
3HAKOBYIO CUCTEMY XMMUHU;

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHMS] MacChl BEIECTB,
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHOMOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;
. paznuyaTh XUMHYECKUE U PU3NYECKUE SIBICHMUS;
. Ha3bIBATh XUMUYECKHUE JIEMEHTHI;
. OMpEENATh COCTAaB BEMIECTB MO UX GopMyam;
. ONPENEIIATh BAJIECHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSAX;
. ONpeaeNsaTh TUI XUMHUECKUX PEaKIIHii;
. HA3bIBATh NMPU3HAKYU U YCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMHUECKUX PEAKIIHA;
. BBISIBJISITh  MPU3HAKW, CBHUJETEIbCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XUMHUYECKOMN peaKIMy NPy BBIITOJIHEHUH XUMUYECKOTO OTbITA;
. COCTaBJIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEAUHEHUI;
. COCTaBIISAITh YPABHEHUSI XUMHUUECKUX PEAKIINIA;
. coOr0/1aTh IpaBmIIa 6€301MacHOM PabOTHI MPY MPOBEJIEHUU OTIBITOB;
. M0JIb30BaThCS JTA0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U MOCYI0M;
. BBIYHCIIATh OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl
BELIECTB;
. BBIYHCIIATh MaCCOBYIO JIOJIFO XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (popmyiie
COEIMHEHNS,
. BBIUMCIISTh KOJMYECTBO, O0BEM MM Maccy BellecTBa IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEAreHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIIHH;
. XapaKkTepu30BaTh PU3NUECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA MPOCTHIX
BELIECTB: KMUCIOPOJa U BOAOPOJIA;
. NoJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO/I U BOAOPOI;
. pacno3HaBaTh ONBITHBIM TyTeM ra3000pa3HOr0  BEIECTBA:
KHUCJIOPOA, BOJIOPOT;
. pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaJIpO; PACKPHIBATH CMBICH ITOHSATHIA
«TeTIOBOM 3P PEKT peakium», «KMOJSPHBIA 00bEM»;
. XapaKTepu30BaTh PU3NUECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;
. PacKpbIBaTh CMBICII IOHSATHUS «PACTBOPY;
. BBIYHCIIATh MaCCOBYIO JIOJIFO pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
. IIPUTOTOBIIATH pacTBOpel ¢ ONPENEIICHHOW  MacCOBOU
J0JIEH

PACTBOPCHHOI'O BCIICCTBA,



. Ha3bIBaTh COCJAMHEHUS W3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
BCIIECTB;
. XapaKkTepUu30BaTh PU3NUECKUE U XUMUUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEILIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUM, COJICH;

. ONPENETATh MPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K OIMPEIICICHHOMY KIIacCy
COCJIMHECHUM;

. COCTaBIATh (HOPMYJIbI HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUN H3yYEHHBIX
KJ1aCCOB;

. MIPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKIAOIINE XUMHUYECKHE

CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKHUX BEIIECTB; PACIO3HABATH
ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPOB KHUCJIOT U IIEJIOUYEH 110

N3MCHCHHUIO OKPACKH MHIHNKATOPA,

. XapaKTEpPHU30BaTh B3aMMOCBSA3b MEKy KJIACCAMH HEOPIaHMYECKHUX
COCJIMHCHUM;

. packpseiBath cMblci [lepuoanueckoro 3akona JI.M11. Mennaeneesa;

. OOBSACHATh (PU3NYECKHUI CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOr0) HOMEpa

XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIbI K IEPUO/IA B IEPUOIUYECKON CUCTEME
JI.1. Menneneena;

. OOBSICHSITh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOCHUSI aTOMOB, CBOIMCTB
AJIEMEHTOB B Mpejiesiax MajbIX MEPUOOB U TJIABHBIX MMOJTPYIIIL,

. XapaKTepu30BaTh XHUMHYECKHUE DJIEMEHTh (0T BOJOpOAA IO
KaJIbI[Msl) HAa OCHOBE UX IMOJOXEeHUus B mnepuoaunudeckoit cucreme J[.U.
MenpeneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS X aTOMOB;

. COCTaBIISATh CXEMBI CTPOCHHUSI aTOMOB MEPBBIX 20
3JIEMEHTOB Iepruoandeckon cucremsl .M.

Menpaeneena;
. pPacKphIBaTh CMBICIT MOHATUH:  «XUMHYECKas
CBSI3bY,

«OIEKTPOOTPHUIIATEITHHOCTHY;
. XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOWCTB BEMIECTB OT
THUTIA KPUCTAJUTHYECKOU PEIICTKY;
. OTpeNeNsITh BUJ XUMHUYECKOHM CBS3M B  HEOPTraHUYECKHUX
COCIMHCHUSX;
. U300pakaTh CXEMBbI CTPOSHHUS MOJIEKYJl BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX
Pa3HBIMU BUJIAMU XUMUYECKUX CBSI3EH;
. PacKphIBaTh CMBICIT MOHSATUH  «UOHY, «KaTHUOH,
«aHHOHY,
(QIEKTPOIIUTHIY, «HEIIEKTPOIHUTHI», «IIEKTPOITUTHIECKAS JTUCCOTTHAITUSY,



«OKHCJIIUTCIIb»,

* «CTCIICHb OKHUCICHUSA»  «BOCCTAHOBHUTCIIbY, «OKHCJIICHHCY,
«BOCCTAHOBJICHHCY,

* ONIpCACIIATh CTCIICHb OKUCIICHUA aTOMa 3JICMCHTA B COCAMHCHHN U,

i PACKPBIBATbTh CMBICJI TCOPUU BJIGKTpOJIHTH‘IeCKOﬁ AUCCoualm,

i COCTAaBJIATL YPABHCHUA 3J'I€KTpOJ'IHTH‘I€CKOfI JUucconuanmmy KUCJIoOT,

HIeI0YeH, COJIeH;

. O0OBSICHATH CYIIHOCTH MPOIECCa IEKTPOJIUTHICCKON JTUCCOIHAIIIN
Y peakIuii HOHHOTO OOMEHa;

. COCTABJISAITH MOJIHBIC M COKPAIIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHECHUS PCaKIIHH
oOMeHa;
. OIpEEIATh BO3MOXKHOCTD IMPOTEKAHUS PEaKIMii HOHHOTO OOMEHA;
. IPOBOJUTh PEAKIHH, IOATBEPIKIAIONINC Ka4eCTBEHHBIH
COCTaB

Pa3JINYHbIX BCIICCTB,
. ONIPCACIIATL OKUCIINTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb,

. COCTaBIIATh YpaBHEHHUS OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakiuii; Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIIny;

. KJIacCU(PUUIHUPOBATh XUMHUYECKHUE PpEAKIUH 10  Pa3IUYHbIM
MpU3HaKaM;
. XapaKTepru30BaTh B3aWMOCBS3b MEXITY COCTaBOM,

CTPOCHUEM U
CBOMCTBaMH HEMETAJLIIOB;

* IMPOBOJAUTL OIIBITEI IIO IMOJYYCHUIO, CO6I/IpaHI/IIO N HU3YUYCHHIO
XUMHUYECKHUX CBOMCTB F&3006p213HBIX BCIICCTB: YITICKUCIIOTO I'a3a, aMMHaKa,

. pacno3HaBaTh ONBITHBIM NyTEM ra3000pa3HOro0  BEIECTBA:
YIJICKUCIBIN Ta3 1 aMMUAK;

. XapaKTepU30BaTh B3aAUMOCBS3b MEXKITY COCTaBOM,
CTPOCHUEM U
CBOMCTBaMH METAJLJIOB;

. Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIeCTBA MO uX (opmyJie: MEeTaH, dTaH,
ATWJIEH, METaHOJ, ATaHOJ, TJIUUEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, aMHHOYKCyCHas
KHCJIOTa, CTEAPUHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, IIII0K034;



. OLICHUBATh BIMUSHUE XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHHsS OKpYIKarollen
Cpellbl Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa;

. IrPaMOTHO O0paIlaThCsl C BEIIECTBAMU B TOBCEAHEBHOM KU3HU

. ONpCACIIsATL BO3MOXKHOCTb IIPOTCKAHHA peaKHI/Iﬁ HEKOTOPBIX
HpCI[CT&BHTGJIGfI OpraHM4C€CKUX BC€IICCTB C KHCIOPOAOM, BOAOPOIAOM,
METaJlllaMH, OCHOBAHUsAMU, I'aJIOTCHAMHM.

BblﬂyCKHI/IK MOJYYHUT BO3ZMOKHOCTD HAYIYUTHCH:

. BBIIBUTaTh W  MPOBEPSATh SKCHEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3Bl O
XUMHUYECKUX CBOMCTBaX BEUIECTB HAa OCHOBE HMX COCTaBa M CTPOECHMS, HX
CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XWMHUYECKHE PEAKIMH, O XapaKTepe U MPOAYKTaxX
Pa3IUYHBIX XUMHYECKUX PEAKIIMIA;

. XapaKTepHU30BaTh BEUIECTBA MO COCTAaBY, CTPOCHHUIO M CBOWCTBAM,
YCTAaHABIMBAaTh  IMPUYUHHO-CIEJACTBEHHbIE  CBA3M  MEXAY  JaHHBIMU
XapaKTepUCTUKAaMU BEILECTBA;

. COCTABJISITh MOJIEKYJISIPHBIE M TIOJHBIE WOHHBIE YPAaBHEHHS 10
COKpAILIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

. IPOrHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIECTBA IPOSIBIISITH
OKHUCJIUTEIIbHBIE WIIH

BOCCTaHOBUTEIbLHBIC CBOMCTBA C YYETOM CTEIEHEH OKUCJICHUS JIEMEHTOB, BXOJSIINX
B €I'0 COCTAaB;

i COCTaBJIATh YPAaBHCHUA peaKuHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIINX
IMOCJICA0OBAaTCIbHOCTH npeBpameHHﬁ HCOPIraHNYCCKHUX BCIICCTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;
BBIABUIAThb U IMIPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJILHO I'MIIOTE3bI O PC3yJibTaTax BOBHCﬁCTBHﬂ

Pa3JINYIHbIX (I)aKTOpOB Ha UBMCHCHUC CKOPOCTH XUMHYECKOMU pPeaKkumn;

. UCIIONb30BaTh  MPUOOPETEHHBbIE 3HAHUS I AKOJOTHYECKHU
rPaMOTHOTIO TTOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH CpeIe;
UCIIOJB30BaTh  NPUOOPETEHHbIC  KJIIOYEBBIE  KOMIETEHIMU  PHU
BBITIOJTHEHUU TPOEKTOB U Y4EOHOMCCIIEAOBATENBCKUX 3a7a4 MO0 W3YUYCHHIO CBOWCTB,
CIOCO0OOB MOJTyYEHUS U PACIIO3HABAHUSI BEIIECTB;

. OOBEKTUBHO OIEHUBATh HHPOPMAIMIO O BEUIECTBAX U XUMUYECKUX
npoleccax;

. KPUTUYECKH OTHOCHUTBCS K TIICEB/IOHAYYHOM

uH(pOopMaIu,

HEZ00POCOBECTHOM PEKIaMe B CPEJICTBAX MACCOBOM MHGPOpMAIIHH;



. OCO3HAaBaTh 3HAYEHHUE TEOPETUYECKUX  3HAHUU o
XUMUHU JIS
MPAKTUYECKOMN JEATEIBbHOCTH YEIIOBEKA;

. co3/laBaTh MOJEIM W CXEMbl [JIs peleHus Yy4eOHbIX U
MO3HABATEIbHBIX 3a]1a4; TOHUMATh HEOOXOAUMOCTh COOJIIOACHUS TIPEITUCAHUM,
IpeUIaraéMbIX B HHCTPYKITHSX 110 UCITOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM
XHMUH U JP.

COUAEPKXAHUE KYPCA

IlepBoHaya/ibHbIE XUMUYECKHE IOHATHS

[Ipeamer xumun. Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METOBI MO3HAHMS: HAOIIOICHUE,
U3MEpPEHUE, IKCIIEpUMEHT. PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE SBJIEHUs. YUCThIE BEIIECTBA U
cMecu. CriocoOnl paznenenus cMeceit. AToM. Mosekyia. XuMuueckui 3JIeMeHT. 3HaKU
XUMUYECKUX BJeMEHTOB. IIpocThle M cloXKHBIE BellecTBa. BalleHTHOCTh. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. Xumuueckue Gopmyibl. MHaekcsl. OTHOCUTENbHAS
aTOMHasi W MOJEKyJsipHasg Maccbl. MaccoBass 1011 XUMHYECKOrO0 DJIEMEHTA B
COEAVMHEHNU. 3aKOH COXPAHEHHMS MacChl BEIIECTB. XHMHUYECKHE YpPaBHEHUS.
KosddumuenTrl. YcnoBus n npu3sHaku MPOTEKaHUS XUMHUYECKUX peakuuid. Mo —
€IMHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJisipHas Macca.

KucJiopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuueckuil sneMeHT U mpoctoe BemecTtBo. O30H. CocrtaB Bo3ayxa.
Ou3nyeckne MW XUMHYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. [lomydenume u mnpumeHeHwHe
kuciopoaa. TemmoBodt 3¢pdext xumuyeckux peakiui. I[lonstue 00 5K30-
SHJIOTEPMHUYECKUX PEaKUUsIX. Bomopoa — XUMUYECKUI 3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO.
dusnueckue M XUMHUYECKME CBOWCTBAa Bojxopoda. Ilomyuenme Bomopoma B
nabopatopuu. [lonydenue Bogoposia B mpoMbIUieHHOCTH. [IpuMeHeHne Bogoposa.
3akoH ABorajipo. MossipHbiit 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha ra3000pa3HbIe
BelecTBa (KUCIOpoJ, Boaopoxd). OObEeMHBIC OTHOIICHHUS Ta30B IIPH XHUMHUYECKHUX
peakuusax. Boga. PacTBopsl

Bopa B mpupose. KpyroBopotT BoibI B ipupoae. PU3NYECKUe 1 XUMUUYECKUE CBOMCTBA
BoJbl. PacTBOpbl. PacTBopuMOCTh BemecTB B Bojae. KoHueHTpamusi pacTBOpOB.
MaccoBast [0JisI pacTBOPEHHOro BemiecTBa B pacTtBope. (CHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUuYeCKUX COeTUHEHU

Oxkcuapl. Krnaccudukamus. Homenknatypa. ®dusnueckue CBOMCTBA OKCHJIOB.
XUMHYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB. [lonydyeHne u mpuMeHeHne OokcuaoB. OCHOBAaHMS.
Knaccudukanusa. Homenknarypa. ®dusmveckue cBoicTBa ocHoBaHuiU. [lomyueHue
OCHOBaHWW. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMM. Peakuus Hetpanuzauu. KucmoTel.



Knaccudukanus. Homenknarypa. ®duszmdeckue cBoiicTBa KucioT. [lomyueHue wu
IIPUMEHECHUE KHUCJIOT. XUMHYECKHE CBOMCTBAa KHCIOT. Wuaukatopsl. M3MeHeHue
OKPAaCK{ MHIUKATOPOB B paznuyHbix cpeaax. Comu. Knaccudukanusa. Homenkmarypa.
@usnueckne cBoucTBa coned. IlomydeHnne u npumMeHeHue cosie. XUMHYECKue
CBOMCTBA cosel. [ 'eHeTnueckas CBs3b MEXy KJIacCaMU HEOPTaHWUYECKUX COCTNHEHUM.
[IpoGnema 0e30MacHOTO WCMOIB30BAHUS BEIIECTB W XWMHUYECKHX pEaKIUid B
IIOBCEJHEBHOM KU3HU. TOKCHUYHBIE, TOPIOYHUE U B3PBIBOONIACHBIE BelLIEeCTBA. briTOBas
XUMHUYECKasi TPaMOTHOCTb.

Ctpoenne atoma. Ilepuoguveckuii 3aK0H M MEPUOAUYECKANA CHCTEMA XUMUYECKUX
jemMeHTOB /I.U. MenaeneeBa

CrtpoeHue aToma: sipo, PHEpreTudeckuid ypoeHb. CocTaB sifpa aroMa: MPOTOHBI,
HenTpoHnbl. M3otonsl. Ilepmomnuecknii 3axon .M. Menneneesa. Ilepnonmueckas
cucteMa xuMudeckux 3mneMeHToB .M. MenneneeBa. @U3UUECKUNA CMBICI aTOMHOTO
(MOpSIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMepa TpyINIbl U Mepuoja
nepuoAndeckor cucrembl. CTpOEHUE SHEPreTUYECKUX YPOBHEW aTOMOB mHeEpBbIX 20
XMMUYECKUX  DJIEMEHTOB  mepuoamyeckor  cucrembl  JI.MA.  Menneneesa.
3aKOHOMEpPHOCTM M3MEHEHUS CBOWCTB AaTOMOB XUMHUYECKHUX DJJEMEHTOB U UX
COCIMHEHUM Ha OCHOBE IIOJIOXKEHUs B nepuoanyeckou cucreme .M. Menneneesa u
ctpoeHus atoma. 3Hauenue [lepunonnueckoro 3akona J[.1. Menneneesa.

Crtpoenue BemecTB. XUMHU4YECKasl CBA3b

DJIEKTPOOTPULIATENILHOCTh ~ aTOMOB ~ XMMHUYECKHX  d3JIeMEHTOB.  KoBaneHTHas
XUMHUYECKasi CBA3b: HEMOJISIpHAA W moJisipHad. [IoHSATHE O BOJOPOJHON CBS3U U €€
BJIMSHUU Ha (U3MYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha HpuMepe Bojbl. MOHHAs CBs3b.
Merannudeckast CBsi3b. THIBI KPUCTALIMYECKUX PEIICTOK (aTOMHasi, MOJEKYJIsIpHas,
WOHHAs, MeTajuIndecKas). 3aBUCHUMOCTh (DU3UYECKUX CBONCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTAJUIMYECKON pEelIeTKU. XHUMHYEeCKHe peaKiuu

[IoHsITHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakuuu. PakTophl, BIMUSAIONIME HA CKOPOCTh
xumudeckoil peakmnuu. [lonarne o katanmmzatope. Knaccuduxaius XUMHUYECKUX
pEaKUHU MO PA3JIUYHBIM IMPU3HAKAM: YUCIY M COCTaBYy MCXOJHBIX U IOJYYEHHBIX
BEIIECTB; HW3MEHEHUIO CTEIICHEM OKHUCJIEHHUS aTOMOB XHMHUYECKHUX BJIEMEHTOB;
MOTJIONIEHUIO WM  BBIICICHUIO DJHEPTUM. JIEKTPOJIUTHYECKAs JHUCCOLMAIIMS.
DONeKTpoauThl U HEdNeKTpoauThl. MoHbl. KaTnoHbl M aHWOHBI. Peakunu HMOHHOTO
oOMeHa. YcnoBuUSI TMPOTEKaHUs pEaKIMd HOHHOrO OOMeHa. DIEKTPOJIUTUYECKAS
JTUCCOLMALINS KUCIIOT, Ienoyei u coneil. Crenenb okuciaeHus. OnpenesieHue CTENeHN
OKHCJICHUS] aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B COETMHEHUAX. OKUCIUTEND.
BoccranoButenb. CyniHOCTh OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.
Hemerasasl IV — VII rpynn 1 ux coeaMHeHus

[Tosio)keHHe HEMETAIOB B NMEPUOJAMYECKOW CHUCTEME XUMHYECKUX 3neMeHToB /[[.H.
MenpeneeBa. O0mue cBoiicTBa HeMeTaUIOB. ["aoreHsl: pU3nyeckue U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa. COeIMHEHHS TaJOT€HOB: XJOPOBOAOPO, XJIOPOBOJAOPOIHASI KUCIOTA U €€



conu. Cepa: pusnyeckue U xumudeckue cBoiictBa. COeIMHEHUS CEPbI: CEPOBOIOPOI,
cynbuabl, okcu bl cepbl. CepHasi, CEpHHUCTask U CEPOBOJIOPOIHAS KUCIOTHI U UX COJIH.
A30T: puzndeckue U Xumudeckue cBoiictBa. AMmuak. Comm aMmmoHus. OKCHJIBI a30Ta.
A3zotHas kucnota u ee conu. Docdop: puznueckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTRA.
Coegunenust pochopa: oxcun docdopa (V), oprodochopras KucioTa U €€ COJH.
Yraepoa: Qu3nMyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA. AJIOTPONHMS yriepoja: ajiMmas,
rpadur, kapouH, pymiepensl. Coenuaenus yriaepoaa: okcuasl yriiepona (II) u (IV),
yroJibHas KACJIOTA U €€ Cou. KpeMHHUI U ero COeIMHEHMUSL.

MeTaJibl 1 MX COeIMHEHU S

[TonoxeHne METAUIOB B MEPHOJMYECKON CUCTEME XUMHYECKUX 3yemeHtoB JI.I.
MenpaeneeBa. Metayuiel B mpupone u oOmue crnocoObl ux mosydeHus. OOrmwme
busnyeckue cBoiicTBa MeTayIoB. OOIIME XUMUUECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB: PEAKIINH C
HEMETAJUIAMH, KUCIIOTAMH, COJISIMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH PsI/l HANIPSYKEHUI METAJLIIOB.
[[lenoynpie MeTalwibl M KX coeauHeHUs. lllemoyHO3eMeNbHbIE METAIBI U UX
coelMHeHUs. ATOMUHUN. AMBOTEpPHOCTh OKCUA U TUAPOKCcHAa amoMuHus. JKeneso.
CoeanHeHus kene3a M UX CBOMCTBA: OKCHJbI, TMAPOKCUIbI W conu >kene3za (I u III).
IlepBoHauaibHbIE CBeeHUs 00 OPraHM4YeCcKUX BelecTBaxX

[IepBOHauanbHbIE CBEAECHUS O CTPOEHUHM OPraHMYECKUX BEILIECTB. YTJIEBOJOPOJBL:
METaH, 3TaH, ATWIEH. VICTOYHUKH YTriIeBOAOPOJIOB: MPUPOJHBIN ra3, He(PThb, YroJb.
Kucnopoaconepxxamme COeAMHEHUS: CHOUPTHI (METAHOJ, JTaHOJ, TJIMLEPHUH),
KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHAsl KACIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApHHOBAs U
OJIEMHOBAsI KMCIIOTHI). BHOIOrnUeckn BasKHbIE BEIIECTBA: )KUPBI, TIIOK03a, OCIIKH.
XuMHn4yecKoe 3arpsi3HeHre OKpYy kaulei cpebl U ero nocJjeACTBUs.

Tunbl pacueTHBIX 3a7a4:

1. Borunciienre MaccoBoi 10711 XUMHUYECKOTO AJIeMeHTa 1Mo (opMyJie COCTUHEHUS.
YcTranoBieHue npocTeimei popmysbl BelecTBa Mo MacCOBBIM JIOJIAIM XUMUYECKUX
AJIIEMEHTOB.

2. Beruncienns mo XUMHUYECKMM ypaBHEHHUSM KOJIMYECTBa, 00bEMa, MacChl
BEIIECTBA 10 KOJMYECTBY, 00BEMY, MAacCe peareHTOB WU MPOAYKTOB PEAKIIHH.

3. Pacuer mMaccoBoil J0M pacTBOPEHHOIO BellecTBa B pactBope. Ilpumepnvie
membl npaKmuuecKux paoom:

1. JlabopaTtopHoe 000pynoBaHHE U TpreMbl oOpamieHus: ¢ HuM. [IpaBuia Oe3onacHoi
paboThI B XUMHUYECKON JTA00PAaTOPHH.

OuucTka 3arps3HEHHON NOBAPEHHOM COJIH.

IIpr3HaKku NpOTEKaHNs XUMUYECKAX PEAKIIUM.

[Tomyyenue Kucaopoaa U U3y4eHUe ero CBOMCTB.

[TomyyeHnue BOAOPO/Ia U U3YUEHHUE €r0 CBOMCTB.

o0k owh

[IpuroToBneHne pacTBOPOB C OMPEICICHHOW MAacCOBOW J0Jel pPacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.



1. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJia4 110 TEMC «OCHOBHBIC KJIACChI HCOPraHN4CCKUX

COEIMHEHUNY.
8. Peaximmu nonsoro oomeHa.
0. KadecTBeHHBIC peakiini Ha HOHBI B pACTBOPE.

10. IlomydeHue amMMuaKa U H3yUYe€HUE €TO CBOWCTB.

11. IlomydeHue yrieKUCIIOro ra3a u u3y4eHHue ero CBOMCTB.

12.  Pemenue 3kcriepuMeHTaIbHbIX 331a4 1o teme «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux
COCIMHEHUN.

13. Pemienue sKkcepuMEHTAIBHBIX 3aa4 10 TeMe «MeTauibl U UX COSUHEHUS».

CoaepskaHue TeM Y4e0OHOro Kypca XuMuu 8 Kjiacca

Tema: Beeoenue - 4 uaca

XuMHsI — HaykKa O BEIIECTBAX, MX CBOMCTBAaX W MpeBpameHusx. [loHstue o
XUMHUYECKOM JIEMEHTE U (popMax ero CymieCTBOBAaHUS: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTHIX
Y CIIOHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiecTB. OTaUYNE XUMUYECKUX PEAKIUN OT (pU3M4ecKux siBieHun. Porb
XUMHH B )KU3HU YEIIOBEKA.

Kpatkue cBenenus u3 uCTOpMA BOZHUKHOBEHHUS U pa3BuTus xumuu. [lepron anxumum.
[Tonsitue o gunocopckom kamue. Xumust B XVI B. PazButue xumuu Ha Pycu. Ponb
OTEUECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBIIEHUM XUMHUYECKOW Hayku — pabotsl M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /[. 1. Menneneesa.

XUMUYECKasT CHMBOJIMKA. 3HAKA XUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB M MPOUCXOKICHUE HX
Ha3BaHuM. Xumuueckue (opmyinbl. Muaekcebl u koddduimentsl. OTHOCUTEIbHBIC
aTOMHAas U MOJIEKYJIIpHAsI MACCHI.

[lepnoanueckas cucrtema xumuueckux snemeHToB J[. . MeHneneeBa, ee cTpykrypa:
Majble W OoJiblliMe MepUoibl, TPYNNbl M MOATPYNNbl (IJ1aBHAs U TOOOYHAs).
[lepuoauyeckas cucTeMa Kak CHOPaBOYHOE IMOCOOME MJis TOJYUYEHHS] CBEJACHUU O
XAMHUYECKUX DJIIEMEHTAaX.

Pacuernble 3agayu. HaxoxIeHrE OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOW MAacChl BEIIECTBA T10
€ro XxuMuueckoi popmyie.

Ilpakmuueckan  paboma Nel «Ilpuémbl oOpamieHus ¢ Ja0OPATOPHBIM
obopynoBanueM.HabmroneHue 3a ropsiiieit cBeuoin»

Yuyammuecs 101KHBI 3HATh

OnpenenieHue BaKHEHIINUX TMOHSATHUM: MPOCTHIC M CIIOXHBIC BEIIECTBA, XMMUUYECKUM
AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJia. pa3iMyaTh IMOHSATHUS «BEIIECTBO» M «TEJI0», «IIPOCTOE
BCIICCTBO» U «XUMHUYECKUH »dnemMeHT». OnpeneneHue XUMHUYECKOW (OpMYyJIbI



BEIlECTBA, (OPMYJIMPOBKY 3aKOHA TIIOCTOSHCTBA coOcCTaBa. 3HaKu mepBbix 20
XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. [[OHMMAaTh M 3aMMChIBaTh XUMHYECKHE (OPMYJIIbI BEIICCTB.
[IpaBuna TexHuku 0€30MACHOCTH TIPH pabOTe B XUMHUUYECKON JTabopaTopum.

YMeTh OT/IMYaTh XUMHUYECKHE PEAKIUU OT (PU3WYecKux sBICHHH. Vcmoib3oBaTh
npUOOPETEHHBIC 3HAHUS JIJIs1 O€30TaCHOTO O0OpAIeHUs ¢ BEIECTBAMH U MaTepUaIaMH,
AKOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJCHUS B OKPYKAIOMIEH CpeJe, OICHKU BIUSHUS
XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYIKAIOIIECH Cpe/ibl Ha OpraHu3M uejoBeka. OnpeaensTh
MOJIOXKEHUE XUMHUYECKOTo »dieMeHTa B [lepuoamueckoil cuCTeMe. Ha3bIBaTh
XUMHYECKHE 3JeMEeHTH. OmpenensaTh COCTaB BEIISCTB MO XHUMHYECKOH (opmye,
MIPUHAICKHOCTh K MPOCTBIM M CIIOKHBIM BEIIECTBaM. BBIUUCIATH MacCOBYIO JIOJIO
XHUMHYECKOTO JIEMEHTA 10 GOopMYJie COSTUHECHHSI.

Tema 1. Amomwvt xumuueckux rnemenmos - 10 uacoe

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBAaHUS XUMHUYECKUX AJIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O
CTPOCHHMHM aTOMOB. Jloka3aTenbCTBa CIOXXHOCTH CTpOEHHUs atoMoB. IlnmaHerapHas
MOJIeNIb CTPOCHHS aToMa.

CoctaB aTOMHBIX sJep: MPOTOHBI W HEUTpoHbl. OTHOCHUTENIbHAsT aTOMHAs Macca.
B3auMoCBs3b TOHATUH «ITPOTOHY, «HEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Macca.
3mMeHeHne dYuciaa MPOTOHOB B SApe aromMa — oOOpa3oBaHUE HOBBIX XHWMHYECKHUX
AJIEMEHTOB.

M3meHeHue unciia HEMTPOHOB B siipe aToMa — oOpazoBaHue W30TonoB. COBpEMEHHOE
OMpeICNICHUE TTOHATUS «XUMUYECKUH 3JIeMEeHT». I30TOIbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
OJIHOTO XUMHUYECKOT0 PJIEMEHTA.

OnekTponbl. CTpoeHUE JIEKTPOHHBIX 000J0UEK aTOMOB XMMUUYECKUX 3JEMEHTOB No
1—20 nepuoaudeckoit cucremnl J[. M. MenneneeBa. IloHsTue o 3aBepIIEHHOM M
HE3aBEPUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPTreTUYECKOM YPOBHE).

[lepnognyeckass cucrema xumudeckux anemMeHTtoB JI. 1. MenneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PM3UYECKUIA CMBICI ITOPSAAKOBOI0 HOMEpa dJIEMEHTa, HoMepa IPYIIIbl, HoMepa
nepuoa.

N3meHeHue guciia 3JeKTPOHOB Ha BHEIITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHYECKOTO
aleMeHTa — O0O0pa30BaHHUE TIOJOKHUTEIBHBIX W OTPUIIATEIBHBIX HOHOB. MOHBI,
oOpa3oBaHHbIE aTOMaMH META/VIOB M HEMeTa/uioB. [IpuymHBI H3MEHEHHS
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOJAX U IPyIIax.

OO6pa3oBanne OMHapHBIX coeauHeHul. [loHsTHEe 00 MOHHOU CBs3U. CXemMbl 00pa3oBaHUS
VIOHHOM CBSA3U.

B3aumojielicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy CO00M —
oOpa3oBaHue JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BeliecTB. KoBajeHTHas HemoJspHas
XUMUYECKas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI.



B3aumojelicTBue aToOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy COo00N —
oOpa3oBaHWe OWHAPHBIX COCAMHEHWN HEMETAJUIOB. ODJIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTD.
[ToHsiTHE O KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3H.

B3aumogelicTBue aTOMOB XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB-METAJZIOB MEXay cobod —
o0pa30oBaHrE METAJUTMYECKUX KpUCTAIIIOB. [[oHATHE 0 METAIITUYECKOM CBSI3H.
XUMUYECKHUE aCIEeKThl €IMHCTBA KUBOT'O OPraHU3Ma U OKPY>Karolel Cpeibl.
buoreHHbIE 2JIEMEHTHI.

KounrpouabHas padoraNel no reme « ATOMBI XUMHAYECKUX 3JIEMEHTOB

VYyamuecs q1071KHbI 3HATh

OrnpenenieHue TOHATUS «XUMHUUYECKUU 3JeMEHT», GhopmyinpoBky Illepuomnueckoro
3aKOHA, OMNpEJEICHUE TMOHATHI: «XUMHUYECKas CBS3b», «HUOH», «UOHHAsi CBS3bY,
ONPEJICIICHUE METAJUTMYECKOU CBSI3HU.

YMeTh OOBSICHATH (U3MUECKHI CMBICT aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO deMeHTa. OOBsICHATh (U3HUECKHI CMBICT HOMEpa TPYMIbl U IEPHO/IA,
COCTaBJIATh CXeMbI cTpoeHus aToMoB TepBhIX 20 anementoB [ICXD /.. Menaeneena.
OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TMpeeiiax MallbIX
MEPUOAOB U TJIABHBIX MOATPYII. XapaKTepu3oBaTh XuMuueckue 3iaeMenTsl (ot H 1o
Ca) na ocHoBe ux mojoxeHus B [ICXD u ocoOeHHOCTEW CTpOEHHsI UX aTOMOB.
OnpenensTh TUMBI XUMUYECKUX CBSI3€H B COCTMHEHUSX.

Tema 2. IlIpocmuire eéewgecmea - 7 wacoe

[lonoxxeHne METAINIOB M HEMETAUIOB B MEPUOJUYECKOW CUCTEME XHUMHUYECKHUX
aneMmeHTOB [l. 1. Menneneesa. BaxHeHlne npocThie BEMECTBA — METAJUIbL: )KEJE30,
QIIOMUHUN, KanblMi, MarHui, HaTpuii, kamuid. OOmue @u3nyeckue CBONCTBA
METaJIOB.

BaxxHelilue npocThie BEUIECTBA — HEMETAJLIbI, 00pa30BaHHbIE AaTOMaMHU KUCJIOPO/a,
BOJIOpOJia, a3oTa, cepbl, (ocdopa, yrimepoma. CrnocoOHOCTH aTOMOB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB K OOpa30BaHHUIO HECKOJBKUX TPOCTBIX BEIIECTB — AJJIOTPOMMS.
AnnoTporniHble Mogudukanuu kuciopoaa, gochopa u onoBa. Metaiinueckue u
HEMETAJUTNYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTENBHOCTD JEJICHUS MPOCTHIX
BEILIECTB HA METAJIJIbl 1 HEMETAJLIBI.

[TocTositnHass ABorazpo. KonmnuectBo BemectBa. Moib. MonsipHas macca. MoJisipHbIii
o0BeM Ta3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €IWHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA —
MUWJUTUMOJIb W KHJIOMOJb, MWUIMMOJSIDHAsE WU KWJIOMOJISIPHAsT MacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuerbl ¢ HMCHOJIB30BAHMEM MOHITUH «KOJWYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30BY, KIIOCTOSTHHAS ABOTaIPOY.

Pacuernbie 3agaun. |. BpiuncieHne MOJSpHONM Macchl BEUIECTB MO XUMUYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCNOIB30BAHUEM TOHATUNA «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIIpHASI Maccay, «MOJIIPHBIA 00bEM T'a30B », « TOCTOSTHHAST ABOTaapo ».



Kontpouabnas padoraNe2 «IIpocTeie BemecTBay

VYuammecs 101KHbI 3HATh

O6mue Qusznueckue CBONCTBA METAJUIOB. OMPEACIICHUE TMOHATHH «MOJIbY», «MOJISpHas
Maccay. OnpeIesIeHne MOJISIPHOTO 00bEéMa ra3oB.

YMeTh XapakTepu30BaTh CBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU METAJIJIOB

U HEMeTayuloB. XapaKTepus3oBaTh (PU3MYECKHE CBOWCTBA HEMETAIJIOB. BBIYHCIATH
MOJISIPHYIO Maccy 1o (opmylie COeMHEHUs, MacCy BEIIEeCTBA M YHUCIO YACTHII 1O
M3BECTHOMY KOJMYECTBY BeIlleCTBa (M 0OpaTHbIE 3a71a4uM), 00bEM rasza o KOoJIW4eCcTRY,
Maccy OINpeeI€HHOro 00bEMa UK YKCIia MOJIEKYJI Ta3a (M oOpaTHbIE 3a/1a4un).

Tema 3. Coeounenusn xumuueckux nemenmos — 12 yacoe

Crenenb okucieHus. OnpeesieHue CTENEHU OKUCICHUS JIEMEHTOB MO XUMHYECKOU
dbopmyne coenunenus. Cocrabienue Gopmys1 OMHAPHBIX COCTUHEHUM, 001N CI1Oc00
WX Ha3bIBaHWSA. DBHUHApHBICE COCAMHEHHUS: OKCHJbI, XJIOPHUIbI, CyabDuapl U Jp.
Cocrabienne ux ¢dopmyn. IlpeacraBurenu OKCHIOB: BOJA, YTJCKUCIBIA Ta3 u
HeraiieHass u3BecTb. [IpeacraBurenu  JIETyduX  BOJOPOJHBIX  COCIMHECHUN:
XJIOPOBOJIOPOA M aMMHUAK.

OcHoBaHMs, X COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMU B Boje. TaOmuia
PaCTBOPUMOCTH TUAPOKCUIOB U COJIEN B BoAE. [IpencTaBurenu menodyen: ruApOKCUIbI
HaTpusi, Kanud W Kaiblud. [IoHSTHE O KadyeCTBEHHBIX peakuusix. MHIUKATOPHI.
N3MeHeHne OKpacku MHAUMKATOPOB B LIETOYHOM Cpee.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Kinaccudukanusa kuciaot. [IpeactaButenu KUCIOT:
CepHasl, CoJIsiHasi U a30THas. VI3MeHEeHne OKpacKyh MHAUKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpelie.
Couu Kak Mpou3BOIHBIE KUCJIOT U OCHOBaHUM. MIX cocTaB u Ha3BaHusA. PacTBopuMoCTh
coJieit B Bojie. [IpencraBurenu coneit: XJIOpua HaTpusi, KapooHat u ¢ocdat Kaabius.
AMop(dHBIE 1 KPUCTAIUIMYECKHE BEIIECTBA.

MexmoneKyIapHbIe B3aUMOJACUCTBUSA. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK: WOHHAS,
aTOMHAas1, MOJICKYJISIpHAs: U METaJUTMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB
KPUCTAJIMYECKUX PEIICTOK.

BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOT'O CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa ISl
BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHMUS.

UYuctele BemiecTBa U cMecHu. IIpuMepsl XKUAKUX, TBEPABIX W Ta3000pa3HbIX CMECEil.
CBoiicTBa 4YHMCTBIX BemiecTB U cmeceil. MIx cocraB. MaccoBasgs M oObeMHas I0JH
KOMITOHEHTa cMecH. PacdeTsl, CBSI3aHHBIC C MCITOJIL30BAHUEM TTOHSITHS «JI0JIS.
Pacuernsnie 3agaun. 1. Pacyer mMaccoBoii 1 00beEMHOI HOJIEW KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BrruucieHne MaccoBOM JI0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE 110 U3BECTHOM Macce
pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA W Macc€ pacTBopuress. 3. BpluncieHue Macchl
pacTBOpPSEMOrO BEIIECTBA M PACTBOPUTENSA, HEOOXOAUMBIX JUISI TMPUTOTOBJICHUS
ONPEAEIEHHOW MacChl PAcTBOpa C M3BECTHOM MACCOBOW JIOJIE PAcTBOPEHHOTO
BEIIICCTBA.



KonTpoabnas padora Ne3 «CoeuHEHNS] XUMUYECKUX SJIEMEHTOB)

Yyamuecs JOJKHBI 3HATh ONPENECTICHUS CTETEHU OKHCJIEHUS,
AIEKTPOOTPULIATEILHOCTH, OKCHI0B, OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH, KPUCTALNTUYECKUX
pemeéTok, cMeceil, MacCOBOM UM 00BEMHOM 10 PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

YMeTh OmnpenensTh CTENEeHb OKHUCICHUS 3JIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCTUHEHUSX,
COCTaBJATH (HOPMYJIbI COCAMHEHUN MO CTETNEHU OKHUCIEHUS, Ha3blBaTh OMHApHBIC
coenrHeHus. OnpenensaTh NIPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K KJIaccaM OKCHJI0B, OCHOBAHUA,
KHUCIIOT U COJICH, HA3bIBATh WX, COCTABIATH (DOPMYJIbl. 3HATh KAYECTBEHHBIC PEAKIIHH
Ha YTJIEKUCIBIA Ta3, paclliO3HABaHUs IIEJIOYEW M KHUCIOT. XapakTepu3oBaTb W
OOBSICHATH CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBAaHWW BHJIA XMMHYECKOW CBS3M W THUIIA
KPUCTANINYECKOW PEmETKU. BBIUKCIATE MAacCOBYIO JOJIIO BEHIECTBA B PAacTBOPE,
TOTOBUTH PACTBOPHI 38JaHHON KOHLIEHTPALINH.

Tema 4. H3menenusn, npoucxooauwue c eeuwecmeamu — 10 uacoe

[TonsiTne sBJIEHWM KaKk W3MEHEHWM, NPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMU. SIBICHMUS,
CBSI3aHHBIE C MU3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOIO0 CTPOSHHMS BEILIECTBA IPHU IOCTOSIHHOM
ero cocraBe, — ¢uzndeckue apieHus. Gu3nyeckue sBJICHUS B XUMHUU: JTUCTUIUIALINS,
KpUCTaIU3alusl, BblllapuBaHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, LIEHTpUuyrupoBanue. SABiaeHus,
CBA3aHHbBIE C UI3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. [Ipu3Haku u
YCJIOBHS MPOTEKAHUsI XUMHUUYECKUX peakuuil. [loHarue 06 3K30- U AIHAOTEPMUUYECKUX
peakiusax. Peaknuum ToOpeHHs Kak 4YacTHBIM CIydall JK30TEPMUYECKUX PpEaKLUU,
MIPOTEKAIOIINX C BBIJCICHUEM CBETA.
3aKOH COXpaHEHMs] MAacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHE YypaBHEHHUs. 3HAUCHUE HHACKCOB U
kod(purmenToB. CocTaBlieHHE YPaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIIHI.
PacueTsl mo xuMuueckum ypaBHEHUsAM. Pelienre 3a1a4 Ha HaXOXKICHUE KOJIMYECTBA
BEII[ECTBA, MACChl WM 00beMa MPOJYyKTa PEaKIMu MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, MaccCe
Wi 00beMy HMCXOIHOTO BEIECTBA. PacdeThl ¢ MCIMOJIb30BAHUEM TMOHSATHS IO,
KOrJla MCXOJHOE BEUIECTBO JAHO B BHUJE PACTBOpPA C 3aJaHHOW MAaCCOBOM JOJIEU
PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COAEPKUT ONMPEACICHHYIO JTOII0 PUMECEH.
Peakuuum pasnoxenus. Ilonstue o ckopoctn xumuuyeckux peakuui. Karammuzatopsl.
DepMEHTHI.
Peakiuu coenuuenus. Karanmutuyeckue M Hekaramutudeckue peakuuu. OOpatumbie U
HEOoOpaTUMBbIEC pEaKIIIH.
Peakuun 3amemieHus. ONEKTPOXUMUYECKUN PSAJ  HANPSHKEHUHM METaJUIOB, €ro
WCIIOJIB30BAHUE ISl MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH NPOTEKAHUSA PEAKLUUN MEXKIY
METaJUIaMA M PAacTBOPAMHM KHUCIOT. Peakiuyu BBITECHEHUS OJIHUX METAUIOB W3
PacTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU METAJUIAMH.
Peakiuun oOmeHna. Peakuuu HeWTpanu3anuu. YCIOBUS NPOTEKaHUS peakiuil oOMeHa B
pacTBOpax /10 KOHIIA.



Tumnbel XUMUYECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «YUCIO U COCTAaB MCXOJHBIX BEIECTB U
MPOAYKTOB pEaklHW») Ha IMPUMEpPEe CBOWCTB BOJbI. Peakius pasioxeHus —
AJIEKTPOJIU3 BOJBI. Peakinu COEAMHEHHS — B3aUMOJICMCTBHE BOJABI C OKCHIAMH
MeTauIoB M HemerayuioB. [loHsTue «ruapokcunb». Peakuuu 3aMelieHuss —
B3aMMOJICHCTBHE BOABI C MICJTOYHBIMHM U MICJTOYHO3EMEILHBIMHE MeTautaMu. Peakium
oOMeHa (Ha mpuMepe TUAPOIN3a Cyab(duaa aATlFOMUHNS U KapOuaa KaubIlus).
Pacuernbie 3agaum. 1. BpruncieHue no XMMHYECKUM YPaBHEHUSM MAaCChl WIIU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOW Macce WUJIM KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJHOTO W3
BCTYNAIONIUX B PEAKIMIO BEIIECCTB WM MPOAYKTOB peakluu. 2. BeruuciaeHne Maccel
(konmu4ecTBa BEIIEeCTBa, 00bEMa) MPOAYKTA PEaKIIMH, €CJIU U3BECTHA Macca UCXOIHOTO
BEIIIECTBA, COJIEPIKAIIETO OMPEACICHHYIO O NpUMeceid. 3. BbIUKCIEHUE MAaCChI
(konmu4ecTBa BelllecTBa, 00beMa) POAyKTa peaKIliu, €CIM U3BECTHA Macca pacTBopa U
MaccoBasi J0Jis1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
KonTpoabnasi pabora Ne4 «3MeHEeHUS, TPOUCXOAIINE C BEILIECTBAMMI
Ilpaxkmuueckaa padomaNe2 «IIpu3HaKM XUMUYECKUX PEAKLIUII»

VYyamnuecs JOJKHBI 3HATD

CnocoOnl pazneneHus cmecedd. OmpenesieHHe TOHATHS «XHMHUYECKas PEaKIUsy,
MPU3HAKU U YCJIOBUS TEUCHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUM O MOTJIONIEHHUIO U BBIJICJICHUIO
SHEPIUH.

OrnpenenieHue MOHATUS «XUMUUECKas PEaAKITUs».
YMeTh_o0pamarbcs ¢ XUMUYECKOU MOCYJI0N W J1Ta0OpaTOPHBIM 00OpYJ0BaHUE MPH
MPOBEJICHUHU OTIBITOB C LETbI0 OUUCTKU 3arpsi3HEHHON moBapeHHOU conu. CoCcTaBsITh
ypaBHEHUS] XMMHUYECKON peakIMi Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHHUsS MacCChl BEIIECTB.
BbluncnsaTh Mo XMMHYECKUM YPAaBHEHUSIM Maccy, OOBEM WUIIM KOJIUYECTBO OJHOTO U3
MPOAYKTOB PEAKIMU IO Macce€ HMCXOJHOrO BEIIeCTBA U BELIECTBA, COACPIKAIIETO
OmnpeAeiEHHYI0 J0JII0 TpuMeceid. OTIUYaTh peakiuy PasyIoKEHUs, COCIUHEHUS,
3aMenieHruss ¥ oOMEHa JIPYT OT JIpyTa, COCTABJISATh YPaBHEHUS PEAKIIUMA JaHHBIX THIIOB.
CocTaBidTh

YpPaBHEHUSI PEAKIMN B3aUMOJICUCTBUS METAJIOB C PAacTBOpPAMHU KHCJIOT U COJIEH,
HCTIOJIb3Y A

PSAZT aKTUBHOCTH METAJIOB. OmpeiensiTh BO3MOKHOCTh IMTPOTEKAHMS peaKinii oOMeHa B

pacTBOpax JI0 KOHIIA

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopui. Ceéoiicmea pacmeopog nekmpoaumos — 18 uacoes.
PactBopenune kak ¢usmko-xumuueckud mporecc. [lomstme o THOpaTax U

KpUcTaJIoruaparax. PactBopumMocTs.

[Tonsitue 00 BPIAEKTPOIUTUYECKON IUCCOIMAIMH. IICKTPOJIUTHI M HEDIIIEKTPOJHTHI.

MexaHu3m AuCCOLMAlUM JJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM XHWMHYECKOW CBSI3HU.

CrermneHb 3JEKTPOJIUTUYECKON Aucconrany. CUIbHbIE U clIa0ble JIEKTPOIUTHI.



OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU DIIEKTPOIUTUUECKOM Auccounanuu. VOHHbIE
ypaBHEHUS peakluil. Y CIIOBUS MPOTEKAaHUS PEeaKuu 0OMEHa MEX]y JIEKTPOJIUTAMU

JI0 KOHI[A B CBE€TE€ HOHHBIX MPEACTABICHUN.

Kiaccudukaiys HOHOB M UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukarus. Jluccoruanusi KUCJIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TCOPUU
AIEKTPOJUTUYECKON Auccouranvu. MoOJIEKyJIIpHbIE U MOHHBIC YPAaBHEHHS PEaKLUN
KUCJIOT. B3aumoneicTBue KHUCIOT € MeETaUIaMH. OJEKTPOXUMUYECKUU  Psif
HanpsDKEHWM  METAJUIOB.  B3aumMomencTBHE KHUCIOT C€  OKCHUAAMH  METaJUIOB.
B3aumopencTBue  KHCIOT C  OCHOBAaHMSIMM —  pEaKkUus HEUTpaJn3aluu.
B3aumopeiictBue KucnoT ¢ coisiMu. Mcmonbp3oBaHue TaONUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBanusl, ux kinaccudukanus. uccormaius OCHOBaHMN M WX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUU  DJIEKTPOJIUTHUYECKOM JUCCOUMAUUM. B3anMOIEenUCTBUE OCHOBAHUU C
KHCJIOTaMHM, KHUCJIOTHBIMM OKCHJaMU U coJiaMH. Vcnosb3oBaHue TaOIUIIbI
PAaCTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKA XUMUAUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3moxenue
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHUU MPU HATPEBAHUMU.

Conu, ux knaccuukamus U JUCCOIMAIIUS Pa3IMYHbIX TUIIOB coJiei. CBoMCTBa cosei

B CBETE TEOPUU DIICKTPOJUTUUYECKOW OUCCOLMAlMU. B3aumonenucTBue coyen ¢
METaJJIaMH, YCJIOBHUS TMPOTEKAHUS OTUX peakuuuh. B3auMonencrBue cojen ¢
KHCIIOTaMH, OCHOBAHHSIMHU U COJIAMH. Vcmonb30BaHue TaOIUITBI pACTBOPUMOCTH JIJISI
XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

OO6o0menne cBeAeHUil 00 OKCHAaX, UX KIACCH(PUKANNH U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.
['eHeTnueckue psaabl METAUIOB U HEMETAJUIOB. [ 'eHETHUYECKas CBSA3b MEXY Kilaccamu
HEOPraHUYECKHUX BELIECTB.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PeaKIIUU. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHHE
Y BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiuu wmoHHOro oOOMEHa U  OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKIIUU.
CocraBiieHME YpaBHEHUU OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUHA METOI0M
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa IPOCTBIX BEHIECTB — METAJLUIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEM B CBETE
MPEICTAaBICHUN 00 OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCaX.

Konrpoabnass pabGora Ne5 «PactBopenue. PactBopei. (CBoiicTBa pacTBOPOB
DJIIEKTPOJIUTOBY

Ilpakmuueckaa paboma Ne3. «loHHBIE peakUUu. YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKHUX
pEaKLM MEXKy pacTBOPaAMHU JICKTPOIIUTOB.»

Ilpakmuueckaa padoma No4d. «PenmieHre SKCIEPUMEHTAIIBHBIX 33/1a4.» Y YallIHeCs
JIOJKHBI 3HATh

ONpPEACTICHUE TIOHATUSI «PAaCTBOPBD», YCJIOBUS PACTBOPEHHS BEIIECTB B BOJE.
OnpenenieHUe TIOHATUS — «IJIEKTPOJIUT», «HEIJEKTPOJIHUTY, «IJECKTPOJIUTHUYECKAS
JTUCCOIUAIIHS, «CHITBHBIN AJIEKTPOJIUTY, «CIAOBIN DJIEKTPOJIUTY, HOHMMATh CYIIIHOCTh



nmpouecca 3JIEKTPOJUTHYECKON nuccoranuu. OCHOBHBIE IIOJOXKEHUS TEOPUHU
AIEKTPOJUTHYECKON auccoruanuu. OnpeaeaeHue KUCaoT, MeIoYeld U CoJIel ¢ TOUKU
spenns TO/l. Knaccudukaiuo 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAaHHUH, OKCHIIOB
U COJIEM. ONPEAEIIEHUE IMOHITUN «OKHCIUTEIb), «BOCCTAHOBUTEINBY, «OKUCICHHEY,
«BOCCTAaHOBJICHUE.

YMeTh T10NB30BaThCA  Tabmuiei  pacTBOpuMOCTH. COCTaBISTH  ypaBHEHUS
ANEKTPOJIMTUYECKON JUCCOIMALIUK KUCTIOT, 1ejaouen u coneil. CoCTaBIATh ypaBHEHUS
peakiuii MOHHOrO OOMEHa, MOHMMAaTh MX CYIIHOCTh. OmnpeaensTh BO3MOXHOCTb
MPOTEKaHWs peakiuid HOHHOTO oOMeHa. CoCTaBiIsATh ypaBHEHUsI peaKIui,
XapaKTEPU3YIOIIUX XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCJIOT, OCHOBAHMI, OKCHJOB U COJIEH B
MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM BHU/JIe. COCTaBISATh YPABHEHUS PEAKIINH, XapaKTEPU3YIOIINE
XUMHYECKUE CBOMCTBA M T'€HETUYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX
COCOUHEHUM B MOJIEKYJISIPHOM W HMOHHOM Buae. Onpenensatb OKUCIUTEIN U
BOCCTAHOBHUTENM, OTIMYATh OKUCIUTENIb — BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKLIUHU OT JIPYTUX
TUIIOB PEaKINM, paccTaBIsATh KOIPDUIIUEHTHI B OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX
PEaKIUsAX METOJ0M JIEKTPOHHOTO OanaHca.

COIICD)K&HI/IC TEM V‘lCﬁHOI‘O Kypca xumum 9 kiaacca

Iloemopenue ocnoenvix 6onpocoe Kypca 8 Kiacca u égedenue 6 Kypc 9 knacca
(4 uaca)

XapakTepuCTUKa XMUMHUYECKOrO 3JIEMEHTa Ha ocHoBe nosoxkeHus B IICXDO JI.U.
Menpaeneea. CBoilCTBa OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAHMM U COJIEM B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOJUTUYECKON AUCCOUMAIMA M IPOLECCOB OKUCIEHUSA- BOCCTAHOBJICHUS.
['eHeTnueckue psapl METAJIA U HEMETAILIA.
[ToHsiTHEe O MEpexOoNHbIX 3IeMEHTaX. AMQPOTEpHOCTh. ['eHeTHUEeCKui psiJ MepexoTHOTO
DJIEMEHTA.
[leproanyecknii 3aKOH U EPUOINYECKAsE CUCTEMA XUMUYECKUX 31eMeHTOB J[. 1.
MeHieneeBa B CBETE yUEHHUS O CTpOeHUH aToma. Mx 3HaueHue. 3HATh:
-IIEPUOIUYECKUI 3aKOH;
-BOKHEUIINE XUMHYECKUE TMOHATHUS: DJIEKTPOIUTHYECKAsT IUCCOLMALINS, OKUCIUTENb H
BOCCTAaHOBUTEJb, OKHCIICHUE U BOCCTAHOBJICHUE, aM(POTEPHOCTb.
YMmern:
-00BACHATH (PU3UIECKUN CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEPa XMMUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIbI K IEPHUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAJIJICKUT B
nepuoaunueckou cucreme .M. Menneneena;
-00BSACHSTH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpejieiaX MaJbIX IEPUO/I0B
Y TJIABHBIX MOJTPYIIIL,
- OOBSACHSTH CYIIIHOCTh PEAKIIMI HOHHOTO OOMEHa;



-XapaKTEPU30BATh XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILECTB;
-OIPENIENATh BO3MOXKHOCTb MMPOTEKAHUS PEAKIIMI HOHHOTO
oOMEHa; -COCTaBJSATh YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIIUM.
JlabopaTopHBIii ONBIT.
1. TTomyyeHue TuIPOKCUIA IIMHKA U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTB.
Hemoncmpayuu
[1C, xomieknys METaIOB, CILUIABOB M HEMETAJLIOB.

Ckopocmb xumuueckux peakyuii. Xumuueckoe pagnoeecue.
(3 uaca)
CKOpOCTh XMMHUUYECKOM peakiui. 3aBUCUMOCTb OT MPUPOJIbl pearupyrommx BEIIECTB,
KOHIIGHTpaIuu u Temnepatypsl. Katanuzaropsl. HeoOpatumeie 1 oOpaTUMBbIE peakiluy,
XUMHUYECKOe paBHOBECHE U CcIOco0bI ero cMemienus. [Ipunmumn Jle-IllaTense.
3HATH ¥ NOHUMATh XUMHUYCCKUE TTOHSITHUS:
-CKOPOCTh XMMUYECKON PEaKIUH, KaTajin3, XUMUYECKOE PAaBHOBECHE.

YMeTh:
-O0OBSACHITh 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIMU M TOJOXKEHUS XHUMHUYECKOTO
PaBHOBECHS OT Pa3INIHBIX (DAKTOPOB.

Tema 1. Memannwt (18uacos-154+3u npakmuueckue padbomat)

[Tonoxenne meramnoB B llepuoamyeckoil cucremMe XuUMUYECKHX 3ieMeHToB JI.U.
Menneneesa. Meraminueckass KpUCTAUIMYECKAsT pEMETKa MU MeTaJUIM4ecKas
xumMudeckas cBs3b.00mue (usnyeckue cBoicTBa MeTauioB. CrocoObl MOTydeHHUS
metaysioB. CmiaBbl (CTanb, YYTyH, AIOPATIOMUHUHN, Opon3a). OOmue XuUMHYECKHe
CBOICTBA METAJUIOB: PEAKLUU C HEMETAJUIAMH, KACIOTAMHU, COJISIMU. Ps1 HanpshkeHui
METaJIJIOB.
[Ileni0uHBIE U 1IEI0YHO3EMENIbHBIE METAIIBI U UX COCTUHEHUS.
AmomuHUN. AMpomepHocmb okcuoa u cuOpoKcuUoa.
Kenezo. Oxcunpl, euopoxcuowt u conu xeenesa (I u I11). IlpakTudyeckue
padoThI:

1. OcyuecTBieHue UEMOYKA XUMHUUeCcKuX npeBpamieHuid. [Ipasuna T.b.

2. Ilonmyuenue u cBoiicTBa coenunennit metayios. [IpaBuna T.b.

3. DKcrnepruMeHTaIbHbIEC 331a4H 10 PACTIO3HABAHUIO U MOJIYYECHUIO BEIIECTB.

IIpaBuina T.b.

KounrpouabHas padora Nel no teme «MeTtaib».

3HaTh:
-TIOJIOKECHUE METAIUIOB B nnepuoandeckon cucreme [[.1. Menaeneena;



-o0ue ¢GU3MYeCKre U XUMUYECKHE CBOMCTBa METAJIOB M OCHOBHBIE CIOCOOBI HX
MOJTYyYCHHUS;
-OCHOBHBIE€ CBOMCTBA U MPUMEHEHNE BAXKHEHIITUX COCTMHEHUHN IEJTOUHBIX U
IEJI0YHO3EMETBHBIX METAJJIOB, aJTFOMUHUS; ~-KAYECTBEHHBIC PEAKIIMU HA BaXKHEHIITHE
KaTUOHBI.
YMmern:
-XapaKTEepU30BaTh OOIIME CBOMCTBAa METAJJIOB HAa OCHOBE TIOJIOKEHUS WX B
ANEKTPOXUMHUYECKOM PsITy HAIMPSHKEHUSI METAJIOB;
-llaBaTh OMNpeEJEJICHNE U MIPUMEHSTh CIEAYIONIUEe MOHITHUS: CIUIaBbl, KOPPO3Us METAJIIOB,
MePEXO0/IHbIC AJIEMEHTHI, aM(POTEPHOCTb;
-BBIYKCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO BBIXOJa TPOJIYKTA PEAKIIUUA OT TEOPETUUECKUA BO3MOKHOTO;
-o0parniaTecs ¢ 1a00paTopHbIM 000PYAOBAHUEM; -COOJII0IaTh
MpaBUJia TEXHUKU O€30MaCHOCTH; -pacliO3HABATh
BAKHEUIIINE KATUOHBI.
Jemoncmpayuu.
OO0pa31ibl MIETOYHBIX U MIEI0YHO3EMENIbHBIX MeTAIIIOB. OOpa3Iibl CIIJIABOB.
B3anmopenicTBue HaTpus, U KajdblHs C BOAOU. B3auMonencTBue HaTpusi U Mar"us ¢
KUCJIOpoaoM. B3aumoneiictBue metamioB ¢ HeMetauiamu. [lonydeHue TUAPOKCUIOB
xenesa (1Iulll).
JlaGopaTopHbIe ONbITHI

1. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3aMu METaJIJIOB.

2. B3anMopeiicTBre METaIOB ¢ PAaCTBOPAMH KUCIIOT U COJICH.

3. O3HakoMmJyeHHUE C 00pa3aMu MMPUPOTHBIX COSTMHECHHN: a) HATPUS; 0) KaIbITHS;

B) QJIIOMUHUS; T) KeJe3a.
4. TlonyueHue TUAPOKCHUAA ATIOMUHUS U €r0 B3aUMOJICUCTBUE C PACTBOPAMU KHUCIJIOT
Y LIEJIOYEH.
5. KauecTBeHHbIE peakuuy Ha HoHBI Fe*? u Fe'3

Tema 2. Hememannwt (254-22u+3y npakmuueckue pabomeut)
OO6miast xapakTepUCTHKa HEMETAIOB: MOJIOKEHHE B rnepuoaudeckou cucteme [.H.
MeHnnieneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, SJEKTPOOTPUIATEIBLHOCTh KaK Mepa
«HEMETAJUTMYHOCTUY, PSII DIEKTPOOTpUIlaTeIbHOCTH. KpucTammuyeckoe CTpoeHue
HEMETAJVIOB — MPOCTHIX BemiecTB. AiutoTponus. Ou3nueckue CBOMCTBA HEMETAJIOB.
CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB (METAIIJIOB U HEMETAJIOB), OKCHJI0B, OCHOBAHU, KUCTIOT,
CoJIeH.
Bonopoa. Bonopoansie coequnenust HemeramioB. Kucnopos. O3oH. Bona.
["anmorensl. ['aoreHOBOAOPOIHBIE KUCIOTHI U UX COJIH.



Cepa, pusnyeckue u XMMUYECKHE CBOMCTBA, HaXOXAeHUE B pupoe. OKCUABI CephI.
CepHas kucnota u ee coyid. OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA KOHIIECHTPUPOBAHHOMN CEPHOM
KUCIOTBL. Ceprucmas u cepo8o00poOHas KUCIOMbL U UX COJIU.
Ammuak. Conu ammoHMs. A30T, (U3NYECKHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJyYEHUE U
npuMenenue. Kpyrosopot azora. Okcupsl azota (II u IV). A3oTHas kuciioTa u ee CoJu.
OKuUCIUTENBHBIE CBOMCTBA AQ30THOM KHUCIIOTHI.
docdop. Oxcun pocdopa (V). OprodochopHas KucaoTa v €€ COJIu.
VYrnepon, amioTponHble MOgUupUKau, (U3NIECKUEe U XMMUYECKHE CBOMCTBA yIJIEpo/a.
VYrapHblil ra3 — CBOKCTBA U (PU3MOJIOTMUECKOE JEHCTBUE Ha OPTraHU3M.
Yriekucslil ra3, yrojibHas KACIOTa U €€ cou. KpyroBopot yriieposa.
Kpemnuuii. Oxcupg kpemuuss (IV). KpemnueBas xkucimora u cuinukarbsl. CTekJo.
IIpakTuyeckune padoThI:
4. PeleHue sKCIEpUMEHTANbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynna kucnopoaay. [IpaBuna
Tb.
5. Pemenue skcniepuMeHTaNnbHBIX 3a71a4 no TeMe «lloarpynmel a3oTa ¥ yriaepoa.
IIpaBuna Th.
6. Ilomyuenue, cobmpanue u pacrno3HaBaHue razoB. IIpaBuna Th. KonTpoabHas
padora Ne 2 o teme «HemeTauibiy.

3HaTh!

-II0JIOKEHUE HEMETAIIIOB B iepuoanyeckon cucreme .M. Menneneesa,;

-YCTPOMCTBO MPOCTEUIINX MPUOOPOB JUIsl TMOJTYUYEHUS U cOOMpaHus ra30B: BOJOPO/A,
aMMMaKa, KHCJIOpOJa, YTJIEKHCIIOrO ras3a; -KauyeCTBEHHbIE PEaKUUM Ha BaKHEWIIUE
AHUOHBI.
YMmers!

-00BSICHATH SIBJICHUS aJUIOTPOIIHH;

-XapaKTepU30BaTh CBOWCTBA TaJOT€HOB M BAXHEHIIMX XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB (CEpBHI,
a3oTa, pocdopa, yriepoaa u KpeMHUS;

-BBIYUCIISITH MACCY WIIM OOBEM MPOAYKTA PEaKMU MO U3BECTHON Macce Wi 00bEMY OJTHOTO
Y3 UCXOJHBIX BEIIECTB, COAEPHKAILETO IPUMECH;

-BBIYUCIISITH MAcCy, 00bEM M KOJIMYECTBO BEIIECTBA MO M3BECTHBIM JIaHHBIM 00

UCXOJIHBIX BEIIECTBAX, OJTHO M3 KOTOPBIX TAHO B U30BITKE;

-o0pamartbes ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

-COOJTIOIaTh TPaBUIa TEXHUKU 0€301TaCHOCTH;

-OIPEACIATh: XJIOPUI-UOHBI, CyIb(}aT-nOHbI, KAPOOHAT —MOHBI, HOHBI AMMOHHUSI.
Hemoncmpayuu

OOpa3ipl  TaJIOTEHOB-TIPOCTHIX BEIIECTB. B3amMoAeWcTBUE TajJOoreHOB C HAaTPUEM,
amroMuHeM. BeiTecHeHre XJ1opoM OpoMa Wit o/1a U3 pacTBOPOB UX COJICH.
B3aumonencTBre cepbl ¢ METALIAMH, BOJOPOJAOM U KHCIOPOJAOM.



[Tornomenue yriieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM T'a30B. BoccTaHOBICHUE Meu U3 €€
okcuza yriem. OOpasibpl MPUPOIHBIX COSAMHEHHUN XJIopa, cephl, pocdopa, yriepoaa,
kpeMHus. OOpasnpl BaXKHEHIIMX I HAPOJHOTO XO3SMCTBa CyJIb(paTOB, HUTPATOB,
KapboHaToB, (hocdaToB. OOpa3ibl CTEKIA, KEPAMUKH, [IEMEHTA.
Jlabopamopnuvie onvimeol
1. KauecTBeHHas peakKIus Ha XJIOPH/I-HUOH.
KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(har-uoH.
Pacnio3HaBanue coJjicii aMMOHMS.
[TonydeHne yrieKuCIIoro ra3a u ero paciio3HaBaHHE.
KauecTBeHHast peakiidst Ha KapOOHAT-MOH.
O3HaKOMIICHHE C IPUPOTHBIMHU CHIIMKATaMHU.

No ok owd

O3HaKOMJIEHHE € TPOYKLIHUENH CUIIMKATHON IPOMBIIIEHHOCTH.

Tema 3. Opeanuueckue eeuwgecmea (11u) IleppoHayanbHbIe
CBEJICHUSI O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX BEILIECTB.

VYrieBoopobl: MEeTaH, 3TaH, 3TuiieH, CiupThl: (METaHOI, STAHOJI, TJIULEPUH) U
KapOOHOBBIE KUCJIOTHI:  (YKCYyCHasl, CT€apUHOBasl) peACTaBUTEINN
KHCIIOPOJICOIEP KAIINX OPraHUYECKUX COCTMHEHUN.
buonornyecky BaKHbIE BEUIECTBA: KUPbI, YTIEBOAbI, OCIKH.
[IpencraBiieHns 0 NoJIMMEpax Ha MPUMEPE MOJUITUIICHE.
Kountpoabnas padora Ne3 no teme «IlepBoHauanbHbie MpeICTaBICHUS 00
OpraHWYECKUX BEIIECTBAX)» JHATH:!
-IPUYMHBI MHOTOO0Opa3us yriaepoIHbIX COEAMHEHUI(M30MEPHIO)
-BUbI CBsI3€H (OJMHAPHYIO, IBOWHYIO, TPOMHYIO);
-BakKHEIIMe PYHKIIMOHAIbHBIE TPYIIIBI OPT. BEUIECTB;
-HOMEHKJIATYPY OCHOBHBIX ITPEJACTABUTENIEN TPyl OPT. BEILECTB;
-UMETh NOHATHE 00 anbAerujax, CIOXKHBIX Apupax, *Kupax, aMUHOKHCIIOTaX, OeilKax u
YIJIEBOJIAX.
YMmerh:
-COCTaBIISATh (DOPMYJIBI H30MEPOB OCHOBHBIX KJIACCOB OPT.BEUIECTB;
-HaXOAUTh, ONPEACIATh U3 MPEUI0KEHHBIX (POPMYIT H30MEPBI U TOMOJIOTH.
Hemoncmpayuu
OO0pa31er HepTH, KAMEHHOTO YTJISl ¥ MPOAYKTOB UX NIEPEPadOTKH.
Mogenu MOJIEKYT OPraHUYECKUX COEIUHECHU .
OO6pa3ubl u3enuii u3 NoJudTUIeHa. /labopamopuovie
Onvlmol
1. UsroroBiieHne MojeNe MOJIEKYJT YIJIEBOJAOPOIOB.
2. CoiicTBa TIIUIIEpUHA.



3. B3aumopeiictBue r1imoko3bl ¢ rugpokcuaoM menu(ll) G6e3 HarpeBanuss u npu
HarpeBaHMM.

4. BzauMojeicTBUe KpaxMmaia ¢ HOJa0M.

Tema 4. Xumus u scuzns (4u)
UYenoBek B MUpE BELIECTB: MaTepUalibl U XUMUYECKUE MPOUECCHl. Xumuueckas KapmuHa
mupa.
Xumust W 370poBbe. JIeKapCcTBEHHBIC TMpenapaTbl W MPOOJEMBI, CBS3aHHBIE C HX
MIPUMEHEHUEM.
Xumust ¥ numa. KalmopuiHOCTh KUPOB, OCTKOB M YIJIEBOJOBIB.KOHCEPBAHTHI IHUIIICBBIX
MPOAYKTOB (TIOBapeHHAas COJIb, YKCYCHasl KUCTIOTa (CTOJIOBBIN YKCYC)).
[TpupoaHbie HCTOYHUKHU YTaeBOA0po10B. HedTh u mpupoHblif ras.
XHWMHUYECKOE 3arpsi3HEHHE OKPYKAIOIIEH Cpelbl M ero mocaeAcTBus. [Ipodmemsl
0€30MacHOr0 UCIIOIL30BAHMSI BEMIECTB M XUMUUECKUX PEaKIIUK B MIOBCETHEBHON KU3HH.
3HaTh!
-OCHOBHBIE 3aKOHbl XMUMHUHU: COXpPAaHEHHWE MacChl BEIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTAaBa,
MIEPUOANYECKHUM 3aKOH; Y MeTh:
-HCTOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHWUA W yYMEHHUS B TPAKTUYECKON JESITEIIbHOCTH U
MOBCEHEBHOM >KU3HU JJIA:
be3omacHoro oOpaiiieHus ¢ BEIeCTBAMHU U MaTepuajamMu;
DKOJIOTUYECKH  TPAMOTHOTO MOBEACHUS B OKpYy>Karolen cpere,
IIKOJILHOM J1a00paTOpuu U B OBITY.

JMemoncTpamuu. O0pasIfsl JICKapCTBEHHBIX MperapaToB. OOpa3Ilsl IIacTMAacC U BOJIOKOH.
Komnekmus «IIpupoaHble HCTOYHUKYU YTIICBOIOPOIOBY.
Jlabopamopnvie onvimeol.

1. 3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3namMu JIEKapCTBEHHBIX MPEIIapaToB.

2. Jloka3aTenbCTBO HAIMYHUS Kpaxmaia B KapTodere.

3. Jloka3aTensCTBO HaMW4YMA KUpPa B CEMeUKaxX MOJCONHEYHHKA. [Ipumeyanue:

OOHHBLU pa3oel npediazaemcs 00paz08amenrbHbiM CIMAHOAPIMOM OCHOBHO20 00Ue20
obpazosanus no xumuu. On HeoOxo0uM OJis1 U3YUeHUsl, M.K.

NOMOJMCEm YYAWUMCS 8 OaNbHeluell HCUSHU NPABUTILHO 00pawamscsi ¢ 8euecmsamu
(6b1mosast xumus, uzoenus NUWesol, hapmayeemuyeckoll U 1€2Kot NPOMbIULLIEHHOCMU).
U3yuenue oannoii memuvl npedycmampusaem 3aujumy npoexkmos.

Tema 5. O606wenue 3nanuii nO Xumuu 3a Kypc 0CHO8HOI K016l (34)
[Tepronnueckuii 3aKoH U cucrtema sieMeHToB [[.M1.MenaeneeBa, 3akOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHMSI CBOMCTB 3JICMEHTOB M UX COCIMHCHUH B IEpHUOJaX U IPYyIIax, 3HAUCHHE
MEPUOANYECKOT0 3aKOHA, BUIBI XUMHUCCKUX CBS3EH U IMUTHI KPUCTATUIMUCCKUX



PEMIETOK, TUITBl XUMUYECKUX peakiiuii. OCHOBHBIE KJIACCHl XUMUYECKUX COCTUHEHUN U
MX CBOMCTBA.

KontpouabHasi padoraNe 4 3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIBI.

3HaTh:

Baxneiinme xuMuueckue MOHATUS: XUMUYECKasi peaKkius, DJIEKTPOJIUT U
HEDJICKTPOJIUT, DJIEKTPOJUTUUECKAS TUCCOLUALINS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

-CTPOECHHE U HOMEHKJIATypa OPraHUYECKUX BELIECTB.

Ymerb xapakmepuzosams:

-XUMUYECKHE DJIEMEHThI (OT BOJIOpPOJIa JI0 KaJIbI[Msl) HAa OCHOBE HX TIIOJIO)KEHUS B
nepuoandeckoi cucteme /.M. MenaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS X aTOMOB;

-CBSI3b M@y COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU BEILIECTB; ~XUMUYECKHE

CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.

YMetb onpedenims.

-COCTaB BEIIIECTB 10 UX PopMyiaM, MPUHAIIICKHOCTH BEIIECTB K
ONPEAECIEHHOMY KJIACCY COCIMHEHUM; - TUIIBI XUMUYECKUX PEaKIUK;
-BaJIEHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIICHUS B COCIMHEHUSAX

-TUIIBl XUMUYECKOU CBSI3U B COCAUHEHUSAX;

-BO3MO>KHOCTb MTPOTEKAHUS PEaKUii MOHHOTO OOMEHA; cOCmasgsams:

-(OopMyJIbl HEOPTAHUUECKUX COCMHEHUN N3yUYEHHBIX KJIACCOB;

-CXEMBl CTPOEHHSI aTOMOB TiepBbIX 20 »1eMEHTOB mepuoauueckor cucremsl J[.H.
Mengeneena;
-YpaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKLIUMA

TemaTuyeckoe NJIAHUPOBAHUE
8 ki1acca



Ne| Tembl K-Bo TeMchonepmaHne YpoKka XapaKTepucTnKa OCHOBHBLIX BH/I0B
pasacjios vaco AeATeIbHOCTH yYamuxcs (Ha ypoBHe

n B Y4eOHBIX /IeliCTBHI)

/

n

1 | BBegenue(Su) | 1 Ipeaver xumun. BemecrBa. | OnpenencHus MMOHSITUM «aTomy,
IIpeamer xumuu. MeToasl | «MOJeKyna», «XUMHUYECKHUH 3JIEMEHT,
MO3HAHUS B XUMHH: | «BELIECTBO»,  IIPOCTOE  BEILIECTBOY,
HAOMIOJIEHNE,  DKCIEPUMEHT, | «CI0KHOE BEILIECTBOY, «CBOMCTBA
MoaenupoBanue. VICTOYHUKHU | BemecTsy.
XUMHUYECKOW MHpopMaIuy, ee | Onucanue u CpaBHEHHUE
HIOTyCHHE, aHaJus3 n IPEJIMETOB H3y4EHHS
TIpeACTaBICHAC cero €CTECTBEHHOHAYYHBIX JTUCIIUIUINH,
pesynbratoB.  lloHsatue o B TOM  GHCIE XHMIH.
XMMHMYECKOM  DJIEMEHTE U

dbopmax ero CymecTBOBaHUS:
CBOOOJIHBIX aTOMax, IMPOCTHIX
Y CJIO’KHBIX BEIIECTBAX.
Hemoncmpayuu. Mogenn
(1mapocTepIKHEBbIC U

Crroapra—Dbpurneba)

pa3IMYHBIX MIPOCTBIX u
CJIOKHBIX BEIIIECTB.
Kommexims CTEKJIIHHOU
XUMUYECKON MOCY/IBI.
Komnekuus wmatepuasoB u

W3JIeNUid M3 HUX Ha OCHOBE

amoMunus. Jlabopamophuie
onvimul. 1. CpaBHeHMe
CBOMCTB TBEPABIX

KPUCTATINIMYCCKUX BCHICCTB H
pacTBOpoB

Knaccugukanus BeuecTs 1o cocraBy
(IpOCTBIE U CIIOXKHBIE).

XapakTepucTUKa OCHOBHBIX
METO/I0B U3yYECHHUS
€CTECTBCHHOHAYYHBIX JUCLHUIUIMH.

Pasnmuyenne  Tena M BEUIECTBA;

XUMUYECKOTO JJIEMEHTa U IIPOCTOrO

BEIICCTBA.

Onucanue bopm CYILLIECTBOBaHMS

XUMUYECKHX  DJIEMEHTOB; CBOMCTB

BEIICCTB.

Beinonnenue HEIOCPEICTBEHHBIX

HaOJIOICHUIT 1 aHATTN3 CBOMCTB BEIIECTB
" SIBIICHUH, MIPOUCXOISTIIHX c
BEIIECTBAMH, C COOJIOJICHUEM TPaBUII
TexHuku OeszomacHoctu. OdopmiieHue
oTYeTa, BKITIOYAFOIIIETO OIICaHHe
HaAOII0ICHUS, €T0 Pe3yIbTaTOB, BEIBOIOB.
Ucnons3zoBanue ¢busruecKoro
MOJICITUPOBAHHSL.




IIpeBpamenust BelleCTB.
Poas XuMuH B JKM3HH
YyeJI0BeKa. Kparkue
CBeleHUs mno HCTOPUU
pa3BUTHUS XUMHH.
OCHOBOMOJIOKHUKH
0TeY4eCTBEHHOM XHMHH.
[IpeBparmenus BCIIIECTB.

OTnnune XuMU4eCKUX
peakuuii oT GU3NUECKUX

SIBIICHUM.

Ponmp xumum B KU3HHU
yejroBeka.  Xemopwius U
xemooOus.

KpaTkue cBenenus us ucropun
BO3HUKHOBEHUS M Pa3BUTUS
XuMuU. Ponb OTE€ueCTBEHHBIX
VYCHBIX B
XUMUYECKON HayKu — PabOThI
M. B. JlomoHocoBa, A. M.
byrneposa, JI. 1. Menneneesa.
Hemoncmpayuu.
B3aumoneiictBue mpamopa ¢
KHCIIOTOM W TIOMYTHEHHE
N3BECTKOBOM BOJIBI.

CTaHOBJICHHUH

Jlabopamopnuvie onvimol. 2.
CpaBHeHue CKOpPOCTH
UCHIapEHUs BOJIbI, OJIEKOJIOHA U
STHJIOBOTO CIIUPTA C

(buUIBTPOBAIBHON Oymaru

OnpeneneHI/m MOHATUN  «XUMHYECKHUE

SIBJICHUSY, «(PU3UUCCKHE SBICHHUSD).
OOBsicHEHHE CYITHOCTH
XUMHYECKHUX SIBJICHUM

(C TOYKH 3peHUSI AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO
V4CHHS)) HW WX  OPUHIUIHAIHHOTO
OTINYUS  OT (UBUYECKUX  SIBJICHUHU.
XapakTepucTuka pojid XUMUU B KU3HU
YEJIOBEKAa; POJIM  OCHOBOIOJIOKHUKOB
oTeuecTBeHHON xumuu. (CocTaBieHue
CJIOKHOTO TIJIaHa TEKCTa.

[Tonyyenne XuMHU4ECKOi HH(OPMAIHH U3

Pa3IUYHBIX UCTOYHHUKOB




3HaKku (CUMBOJIBI) XUMHUYECKUX

sneMmeHToB. TaOmmma J[. W.
Menneneena. XuUMH4yeckas
CHMBOJIHKA. 3HaKu
XHMHYECKHX  DJJIIEMEHTOB U

MIPOMCXOXKICHHE WX Ha3BaHHM.
[lepuonnueckas cucrema
XUMHYECKHX 3jiemMeHToB /[l. U.
MenneneeBa, ee CTPyKTypa:
Majible U OONbIINE TEPHOMIDI,
TPYIIIBI u MOATPYIIIHL.
Ilepuonnueckas cucrema
XUMUYeCcKuX 3neMeHToB /1. .
MeHnzeneeBa Kak CIPaBOYHOE

OnpeneneHusi TMOHITUH «XUMHUYECKHIA
3HAK, WIA CHMBOJ», «KO3(PQHUIHMESHTHD»,
CUHACKCHD».

Onucanne TaOIMYHOM (bopMbI
[lepuoanueckoil CHUCTEMbl XUMHUYECKHX
anemenTtoB JI. 1. Menpaeneesa. Onncanne
MOJIOKEeHHUs dJIeMeHTa B Tabmuue J[. U.
Menneneesa.
Ucnonb3zoBanue 3HAKOBOT'O

MOJIEJINPOBAHMSL.

nocobue  UII  MOTyYCHHS
CBEICHUI O  XHUMHYCCKHX
DJIEMCHTAX.

XuMHYeCKUe (bopMyIIbI.
OtHocuTenbHAas aToMHas H

MOJIEKYJISIPHAS] MACCHI.
MaccoBasg nmondg »jJeMeHTa B
coequHeHUN. XUMUYECKIE

bopMyIbI. Wupekcel U
K02 pHULIUEHTEI.

OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHAS MacChl.
[TpoBenenue pacyeToB

MacCcoOBOW JI0JIU XUMHYECKOTO
OJICMCHTA B  BCIICCTBE Ha
OCHOBE €ro (OpMYIIHI.

OnpeneneHus MOHATHH «XUMHYECKas
dbopMyna», «OTHOCUTENbHAs AaTOMHAsS
Macca», «OTHOCUTEIbHAs MOJICKYJIpHas
Maccay, «MaccoBas A0S JIEMEHTay.
Brruucnenue OTHOCUTEIHHOMN
MOJICKYJIIPHOM Macchbl BEIECTBA U
MaccCOBOM JI0JIM XUMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA B
COEJINHEHHUSIX.




[Tpaktnueckas pabora Nel.
«IIpaBuiia TEXHUKHU
Oe3zomacHOCTH TIpH paboTe B
XUMHUYECKOM KaOuHeTe.
[Tpuemsl oOpareHus ¢

1a60paTOPHBIM
000opy1I0BaHHEM u
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu. Crpoenue

wiameHn.» [IpaBuia TeXHUKH
Oe3omacHOCTH TIpH paboTe B
XUMHYeCKOM Kabunete. [Tpu-

€MBI oOparnieHus C
J1a00paTOPHBIM
o0opyI0BaHHEM u
HarpeBaTeIbHBIMU

npubopamu. H3yueHue
CTPOEHHUS TJIAMEHHU.

Pabora c J1a00paTOPHBIM
00OpyIOBaHUEM U HarpeBaTEIbHBIMHU
npuOOpaMu B COOTBETCTBHH C TIPaBUIIAMHU
TEXHUKU 0€30IaCHOCTH.

BrinosHeHne  MpOCTEHIIMX  MPUEMOB
oOpareHus c 1a60paTOPHBIM
o0opynoBaHueM: ¢  J1a0OpaTOPHBIM
IITaTUBOM, CO CHUPTOBKOM.

ATOMBI
XHMHUYECKHX
3j1eMeHTOB(10

4)

OcHOBHbIE CBEJICHUS 0
ctpoenun atomoB. CocraB
ATOMHBIX SIIep: NPOTOHBI H
HeUTpoHbl. M30TOmBI. ATOMBI
Kak (opma CymecTBOBaHUS

XUMHUYECKHIX AJIEMEHTOB.
OcHoBHbIE CBEICHUS 0
CTPOEHHUH aTOMOB.
JlokazaTenbcTBa  CIOXKHOCTHU
CTpO€HUsA aTroMOB. OmbITHI
Pezepdopna.

IInanerapHas MOJEb
ctpoenust aroma. CocraB
aTOMHBIX  siiep:  MPOTOHBI,
HEUTPOHBI.

OtHOCUTENBHAS aTOMHast

macca. B3zauMocBs3b NOHSITHI

OmpeneneHuss  MOHATHH  «IPOTOHY,
CHEUTPOH», <«DAIICKTPOH», «XHUMHYCCKUN
AJIEMEHT), «KMaCCOBOE YUCIIO», KA30TOTID.
OrnucaHue cocTaBa aTOMOB AJ1€MEHTOB No
1—20 B Tabmume JI. WI. Menneneena.
[Tonydyenne XumMHuuecKol HHPOpPMAITUU
W3 Pa3IMYHBIX HCTOYHHUKOB.




TIPOTOHY, «HEUTPOHY,
«OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHast
Macca». V3MeHeHue uyucia
MPOTOHOB B sIpe aToMa —
obOpaszoBaHme HOBBIX
XUMUYECKUX HIIEMEHTOB.

H3MeHeHue 4dnciia HEUTPOHOB
B sijpe aToMa — 00pazoBaHuE

H30TOTIOB. CoBpemMeHHOE
oTpeieieHue TTOHSITHS
«XUMUYECKUI DIIEMEHTY.

N3otombl Kak Pa3SHOBUAHOCTHU
aTOMOB OJHOI'O XHMMHYCCKOI'O
JJICMCHTA.

Hemoncmpayuu. Mogaenn
aToOMOB XAMUYECKUX
AJIEMEHTOB.

Jlabopamopnuvie onvimol. 3.
MopenupoBanue — IpUHLIMIA

JIEUCTBUSA CKaHUPYIOILLETO
MHUKPOCKOIIA.

DJIEKTPOHBI. Ctpoenue
AJICKTPOHHBIX 00oouek

aToMoOB 2ieMeHTOB Ne 1 — 20
B Tabnuue /[. . Mennaeneena.

ONEKTPOHBI. Crpoenue
AJIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB

MaJbIX IMCPHUOIOB. ITousatue o
3aBEPIICHHOM  AJIGKTPOHHOM
YPOBHE.

OnpeneneHuss TOHATUH «IJIEKTPOHHBIN
CJIOM», «IHEPTETUYECKUI YPOBEHBY.

CocraBieHHE CXEM  pachpeiecHuUs
JJICKTPOHOB IO 3JICKTPOHHBIM CJIOSM B
3JIEKTPOHHON 000JI0YKE aTOMOB.




Omnpenenenus TIOHSTUH
Meranmaeckue U | «(3neMeHTbI-MeTalIb», «3JIEMEHTBI-
HEMETAJUIMYECKUE  CBOWCTBA

HEMETaJUIbD».
3JIEMEHTOB. N3menenue

. OObsicHeHUE 3aKOHOMEPHOCTHU

CBOMCTB XUMHYECKHUX .

U3MEHEHUS CBOMCTB XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB TIO TpynmaMm u

9JIEMEHTOB B IE€pPUOJAaX M rpynmnax
MIepPHOJIaM. .

(rmaBHBIX MOArpyNIax) MEPUOIUYECKON
Ilepuonnueckas cucrema

CUCTEMBl C TOYKM 3pEHUS TEOpPUHU
XUMUYeCKHuX 3neMeHToB 1. . P p
MenneneeBa HW  CTpPOCHUE %Tpoe}mﬂ aroma.
aTOMOB: (PHU3UYECKUIl CMBICTT HHOHHeHvHe HCIIOJHOTO
TOPSIKOBOTO HoMepa | OMHOJMHEHHOTO, HEIOJHOTO
BJIEMEHTA, HOMEpA TPYMIIHL, KOMIIJICKCHOT'O CpaBHCHH, ITIOJITHOT'O
HOMeEpa Mepuoa. OJIHOJIMHEHHOTO  CPaBHEHHUSI  CBOICTB
JeMoHCcTpanuu. aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
[lepuonnueckas CHUCTEMa | HaxoAsSIMMXCS B OJIHOM NEPHOJE WU
xuMuueckux anemeHToB [. WM. | rmaBHon mnoarpynne Ilepuoamueckoit
MenzeneeBa pa3IMIHbIX CUCTEMBI.
dbopm.

CocraBnenue XapaKTEPUCTUKHU

XUMHUYECKUAX 3JIEMEHTOB IO

UX ToJ1I0’)keHuI0 B [leprnoanyeckoit
CHCTEME XMMHYCCKHX 3JIEMEHTOB

. H. Menneneena.,.

CocraBiieHHEe TE3UCOB TEKCTA.

NonHas xumuyeckas CBS3b.
N3MeHenune uncia 3JIeKTPOHOB
Ha BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM
YPOBHE AaTOMa XHUMHUYECKOTO
JJieMeHTa —  00pazoBaHHE
MOJIOKHUTEITHHBIX u
OTpHULIATEILHBIX HOHOB. VOHBI,
o0pa3oBaHHbIE aToMamMu
METaUIOB ¥ HEMETAJUJIOB.
[IpynuuHbI H3MEHEHUS
METaJUTMYECKUX u
HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B
nepuo1ax u rpyImax.
O6pa3oBanue OMHApHBIX
coeqnuenuii. [lomatue 00
MOHHOU CBSI3H.

Cxembl 00pa3oBaHMsI HOHHON
CBSI3U.

OrnpenenieHus MOHATUN «MOHHAS CBSI3bY,

«HOHBD). CocraBnenue CXeM
o0Opa3oBaHHS WOHHOHN CBSI3M.
Hcnonb3zoBanue 3HaKOBOT'O
MozaenupoBanusa. OrmnpeneneHue TUIMA
XUMHUYECKOH  CBsi3U 1o  Qopmyne
BEILIECTBA.

IIpuBeneHHEe INPpUMEPOB  BELIECTB  C
WOHHOW  CBS3BIO. XapakTepucTruka

MexaHu3Ma 00pa30BaHMsI MOHHOW CBSI3U.
Y craHoBIeHUE TPUIMHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBA3€H: cCOCTaB BellecTBa — BHJ
XUMHUYECKOH CBSI3U.




KoBasieHTHas HEIOJIIpHAs
XUMHUYECKast CBS3b.
Bs3aumogeiicTBue aTOMOB

HIIEMEHTOB-HEMETAJLIOB
MEXIy co00ii — oOpazoBaHHe

JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI
IIPOCTBIX BEILECTB.
KoBasieHTHas HETOJIIpHAs
XUMUYECKas CBS3b.

DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYpPHBIC
bopmybI.

OmnpeneneHre TMOHATUS «KOBaJEHTHas
HETIOJIIpHAs! CBS3bY.

CocraBnienue CXeM o0Opa3oBaHUs

KOBAJICHTHOM HEMOJSIPHOW XHMHYECKOU

cBs3u.  Mcmonb3oBaHue  3HAKOBOTO

MOJIETTUPOBAHUS.

OnpeneneHne THIIAa XUMAYECKOW CBS3H 110
(dbopMyIie BeecTna.
IIpuBenenue IIPUMEPOB
BEILIECTB C KOBaJICHTHOM
HEIOJISIPHOM CBA3BIO.
XapakTepucTuka  MeXaHHu3Ma

O6p330BaHI/I$I KOBaJICHTHOM CBSI3H.

DIIEeKTPOOTPULIATETLHOCTb.

KoBasieHTHas HoJIsApHAas
XHMUYECKAs CBS3b.

BzaumopeiictBue aTOMOB
HEMETAJUIOB MEXAy co0oil —
obOpazoBaHue OMHAPHBIX
COEeIUHEHUN HEMETAJLJIOB.

DIIEKTPOOTPULIATETLHOCTb.
KoBasieHTHas1 TIOJISIpHAsT CBSI3b.
[ToHsAATHE O BaJEHTHOCTH Kak
CBOWCTBE aTOMOB
00pa30BbIBATh KOBAJICHTHBIC

YcraHoBlieHHE NPUYHHHO-
CIICZICTBEHHBIX CBSI3€H: COCTAB BEUIECTBA
— THUI XUMHUYECKOH CBSI3U
OrnpeneneHuss TMOHATHI
MOJISIPHASL ~ CBSI3bY,

«QJICKTPOOTPpULATCIILHOCTLY,

«KOBAaJICHTHas

«BAJICHTHOCTB.
CocraBnenue CXeM o0Opa3oBaHUs
KOBAJICHTHOW TOJIIPHOW ~ XUMHYECKOU
cBa3u.  lcnonb3oBaHue  3HAKOBOTO
MOJCIIMPOBAHUS.

OHpCHeHeHI/IC THUINA XUMHUUYECKOM CBSI3U

xummuueckue cBasu. Cocrasie-
Hue (opmyn OMHApHBIX
COEIMHEHUH 1O BaJIGHTHOCTH.
HaxoxeHre BaJeHTHOCTH 10
dopmyne  OuHApHOTO
COEJIMHEHUSI.

Jlabopamopusie onvimol. 4.
Hsrorosienue MoJieJienl
MOJIEKYJT OMHAPHBIX
COECIUHEHUH.

1o gopmyJie BeliecTna.
[TpuBenenue IPUMEPOB
BEIIECTB C KOBAJICHTHOM
IIOJISIPHOM CBA3BIO.
XapakTepucTUKa  MeXaHu3Ma
00pa3oBaHMs KOBAJEHTHOM CBSI3H.
VYcraHoBieHUE TPUUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€i: COCTaB BELIECTBA
— THUIl XUMHYECKOM CBsI3U. COCTaBIICHUE
bopmybr
COEAMHEHHI 10

OMHAPHBIX
BaJICHTHOCTH H
HAaXO0XJICHHE BAJICHTHOCTH DJIEMEHTOB 110
(dhopMyIte OMHAPHOTO COCTMHCHUSI.
Ucnons3zoBanue (buznuecKoro

MOACIIMPOBAHUA.




Merannmueckas XUMHISCKAs
CBSI3b.

BzaumogeiicTBre aTOMOB
METaJUIOB MEXIy Cco0oi —
o0Opa3oBaHHEe METATMYECKUX
KPHUCTAJLIOB. Ilonsatue o
METaJINYECKON CBS3H.
Jlabopamopnvie onvimot. 5.
H3roroBienue MOJICIIH,
WJUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA
METAJIMYECKOM CBS3U

OmnpeneneHre MOHATUS «MeTaJlITHYecKast
cBs3b». CocTaBieHHE CXeM 00pa3oBaHMs

METAJUINYECKONM XUMHUYECKOM  CBA3U.
Hcnons3oBanue 3HAKOBOT'O
MOJIETIUPOBAHUS.

Ornpenenenne THNIA XUMUYECKOW CBS3H 110
(dhopmyie BemecTna.

IIpuBeneHre HpUMEpPOB  BELIECTB €
METaJUIMYECKOU CBSA3BIO.
XapakTepucTuka MeXaHUu3Ma
00pa3oBaHMsI METAJUTMYECKON CBSI3H.
YcraHoBIEHUE IPUUHUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€: COCTaB BELIECTBA
— THUIl XUMHYECKOMN CBSI3H.
[IpencraBnenue nHbOpPMAIUHU TIO TEME
«XuUMHYEeCKas CBSA3b» B BHUJIE TaOJIHII,
CXEM, OITIOPHOI'O KOHCIIEKTA, B TOM YUCJIE

¢ npuMmenenueM cpencts U KT.

O06o0mIcHNE U
cUCTEeMAaTH3aIns 3HaHUH 110
TeEME «ATOMBI XUMHYECKHX
3JIEMCHTOB)

BrimonHenue 3aganuii mo TeMe

[Tonyuenne xumMudeckoit HHGOPMAITIH U3
Pa3IMYIHBIX UCTOYHUKOB.

IIpencraBnenne MHGOpPMALUU IO TEMe
«ATOMBI XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB» B
BUJe  Tabmul,  CXeM,  OIIOPHOIro

«ATOMBI XIUMHIYeckux | KOHCIEKTa, B TOM YHCIIE ¢ TPUMEHEHHEM
JIIEMEHTOBY. cpexncts 1 KT.
KonTtponbsHas pabota

Nel «ATOMBI

XAMHAYECKUAX

9JICMCHTOB».




IIpocteie
BemecTBa(74)

[IpocTble BelecTBa-MeTaIbl.

ITonoxenue METAJIJIOB B
ITepunonnueckoi cucTeMe
XUMHYECKHX 3jiemeHToB /[l. U.
Menpeneena. Baxwueimue
MPOCThIE BEIIECTBA-METAIIbI:
JKEJIe30, alFlOMUHUN, KalbIUH,
MarHui, HATpUi, KaJIni.
OO6mue ¢gu3nyeckue CBONCTBA
METaJIJIOB.

JleMOHCTpanuu. O06pa3ist
METAaJIJIOB.

Jlabopamopusie onvimol. 6.
O3HakOMJIEHUE C KOJUJIEKIUEH

MCTAIJIOB.

OnpeneneHus TMOHATUH — «METAJLIIbDY,
«IUIACTUYHOCTBY, «TEIJIONPOBOAHOCTDY,
«3IIEKTPOIPOBOJTHOCTHY. Onucanue
MMOJIOXKEHUSI ~ DJICMEHTOB-METAUIOB B
[lepuoanueckoil cucTeMe XHUMHUYECKHUX
anemenToB /1. 1. Menpeneera.
Knaccudukanuss mpocThIX BEIISCTB Ha
METaJIBI U1 HEMETaJLbI.

XapakTepucTuka OoO0muX (U3NIECKUX
CBOWMCTB  METAJUIOB. Y CTaHOBJICHUE
MIPUYMHHO-CJICACTBEHHBIX CBSI3€H MEXIY
CTPOEHUEM aTOMa U XUMHUUYECKOU CBSI3bIO
B IIPOCTBHIX BEUIECTBaX-MeTaJlJIaX.




[Tpocteie BEIIeCTBa-
HEMCTAJJIBI, MX CPAaBHCHUC C
MeTaJlJIaMH. AJUIOTPOIUS.

[lonoxxenne HeMeTalIOB B
Ilepunonnueckoi CUCTEME.
Baxxneiimne npoctsie

B€IICCTBA-HEMETAJIIIBI,

00pazoBaHHbBIC aToOMaMH
KHCJIOPO/ia, BOJOPOA, a30Ta,
cepel, ¢ocdopa, yrieposa.

MoJiekyIbl TPOCTHIX BEMIECTB-
HEMETAJIJIOB:

BOJIOpPOJIa, KHUCJIOpOJa, a30Ta,
raioreHoB.  OTHOcCUTeNbHas
MOJIEKYIISIpHAs Macca.
Cnoco6HOCTD aTOMOB
XUMHYECKHX  JJIEMEHTOB K
00pa3oBaHHIO HECKOJIbKUX
MIPOCTBIX BEIIICCTB —
auIOTpPONusA.  AJJIOTPOIHBIE
MoauUKAIII KHCJIOPOJIa,
docdopa, oosa.
Merannuyeckue "
HEMETAJUIMYECKUE  CBOWCTBA
MIPOCTHIX BEIICCTB.
OTHOCUTENBHOCTD 3TOTO
nousatus.  /lemoncmpayuu.
OO6pa3upl Genoro u ceporo
0JIOBa, 0€Joro M KpacHOro
docdopa. Jlabopamopnoie
onvimul. 7. O3HaAKOMIIEHUE C
KOJUIEKIIMEH HEMETAIIJIOB

OnpeneneHI/m MOHSITHH «HEMETAJLIIbD),

«AJJIOTpOIIUS», «AJJIOTPOITHBIC
BUJOU3MCHCHUA, U1
MO,I[I/I(i)I/IKaL[I/II/I».OHI/ICEIHI/Ie IIOJIOKCHUA
9JICMCHTOB-HEMCTAJIJIOB B

[lepuoanueckoil cucTeMe XHUMHUYECKHUX
anemenToB /1. 1. Meneneena.

Onpenenenue MPUHAICKHOCTH
HEOPraHWYECKHX BEIECTB K OJHOMY M3

HN3YUCHHBIX KJIaCCOB.: MCTaJIJIbI u
HEMETaJUIbL.
JlokazaTenbCTBO OTHOCHUTEIBbHOCTH

JACJICHHUA MPOCTHIX BEUICCTB HA METAJIJIbI U
HeMeTalIbl. Y CTaHOBJIEHHE MMPUYIUHHO-
CIICJICTBEHHBIX CBSI3CH MEKIY CTPOCHHEM
aToMa U XUMUYECKOU CBSI3bIO B MPOCTHIX
BeIlIeCTBaX-HeMeTalIax.

OOBbsicHEHHE MHOT000pa3wsi MPOCTHIX
BCIIIECCTB TaKUM q)aKTOpOM, KaK
AJTIOTPOTIHSL.

CamocrosATenbHOE M3y4YCHHE CBOMCTB
HEMETAJUIOB TPH COOJIOJCHUN TPaBUI
TeXHUKH Oe3omacHoCTH, OGhOpPMIICHHE
oTYeTa, BKITIOYAFOIIIETO OIMCaHHE
HaOJII0JICHUS, €r0 Pe3yJIbTaTOB, BEIBOIOB.
BrInonHeHue cpaBHEHUS 110 aHAJIOTHH.




KonuuecTBo BemiecTsa.
[TocrosinHas ABorapo.
KomnuectBo BertecrBa. Moib.

Monsippas Macca. KpatHbie

€IUHUIIBI HU3MEpPEHUS

KOJMYEeCTBA  BEIIECTBA  —

xﬁiiﬁxgipmi{l KHHOMOHZ OnpeneneHnss MNOHATHM — «KOJMYECTBO
BEIIECTBA»,  «MOJbY»,  «IOCTOSHHAS

KHIIOMOJIAPHAA Maceel ABoraapoy, «MomnsipHas Maccay.

BeIeCTRA. Pemienne 3agaun C UCHOJIB30BAaHUEM

PaC‘IeTLj C HCHOTB3OBAHMEM | nopgryii  (KOJMYECTBO  BEIECTBAY,

TOHATHH (KOJIMICCTBO «MOJISIpHast Maccay, «TOCTOSTHHAS

BEIIECTBAY, «MOJISIpHAs ABorampo».

Maccay, «IIOCTOSTHHAS

ABorazipo». /[lemoncmpayuu.

Hexoropsie METAJLJIbI u

HEMETaUIbl C KOJUYECTBOM

BelecTBA 1 MOJIb.

Momnsipablit 00beM

ra3000pa3HBIX BEMIECTB.

Mousipabiii 00BeM

ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

KpatHbie enMHUIIBI U3MEPEHUS

o ML J}HMOMPHHH 1 OnpeneneHuss TOHATUH — «MOJISIPHBIN

KHJIOMOJIAPHEIH 00bembI 00BEM Ta30B», «HOPMAJIbHBIE YCIIOBUS.

ra3000pasHbIX BEIICCTB. Pemenue 3agad Cc  UCMOJIB30BAaHUEM

Pacqu]’f C HCHOJBSOBAHMEM | noparyii  «KONMYECTBO  BEIECTBAY,

Eg;’é?;ga»’ «Ii?:;g;;;:;z «MOJISIpHAsi Macca», «MOJSPHBIA 00beM

Macca», «MOTADHBIA OGHEM ra3oB», «TOCTOSIHHAsE ~ ABOragpo.

ra3oBy, «IIOCTOSIHHas
ABorazpo».

Hemoncmpayuu. MospHbII
00BeM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

CocraBjicHHE KOHCIICKTa TEKCTa.




Penrtenue 3aga4 C

HUCIIOJIE30BAHNEM HOHATHU
«KOJINYECTBO BEIIIECTBAY,
«IOCTOSTHHAS ABoraapoy,

«MOJIsIpHadg Macca»,
((MOJ'IHprIﬁ 00BEM Ta30B».
PacdeTsl ¢ uHcmonap3oBaHUEM
MMOHSATHH «KOJIHUYCCTBO
BCIICCTBA», «MOJsIpHas
Mmacca», ((MOJ'IHpHLIﬁ 00BeM
ra3oB», K4YHCJIO ABOFa)IPO».

Pemenne 3amad ¢ HCIOJIB30BaHHEM
MMOHATHH «KOJIHYECTBO BEIICCTBAY,
«MOJIAApHAsA Maccay, «MOJ'ISIpHBIfI 00BeM
ra3oB», «IIOCTOSHHAaA ABoranpo».

O000mesne un
cucTeMaTu3amnus 3HaHWK 110
teMme «IIpocTeie BerecTBa
BrinonHeHue 3agaHuii 1o TEMe
«IIpocTbie BemecTBay.

[Tonyyenue XuMU4ECKOi HH(pOPMAIIU U3
Pa3INYHBIX UCTOYHHUKOB.

[IpencraBnenne MHGOPMALUU IO TEME
«IIpocTeie BemecTBay B BHUJIE TaOJIHIL,
CXEM, OIIOPHOI'O0 KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE
¢ npumeHenuem cpencts M KT.

KonTtponbnas padora Ne 2
«IIpocThie BemecTBay.

CoennHenus
XHMHUYEeCKHX
3JjiemeHTOB(14

1)

Creneup oxucicHusa. OCHOBEI

HOMEHKJIATyPbI OMHApPHBIX
COCIUHCHUM.

CTeneHb OKHCIICHMS.
CpaBHeHnue CTEeIeHU
OKHMCIICHHS M BAJICHTHOCTH.
Onpenenenue CTEIIEHU
OKHCIICHHSI  JJIEMCHTOB B
OMHAPHBIX COEIMHEHMIX.
CocraBnenue bopmyn
OMHAPHBIX COEIMHEHHI,
0o01Mil cnoco0 UX HA3BAHUIA.
bunapHbie COEIMHEHMUS
METAJI0OB W  HEMETAJUIOB:

OKCH/[IBI, XJIOPU/IbI, CYIb(UIBL.

Onpenenenus MOHSTUI «CTEMEHb
OKHCJICHUS», «BAJIEHTHOCTD.
CpaBHEHHE BAJICHTHOCTH U CTEIICHU

OKHCJICHUS.




OKcubl.

bunapuslie COEIUHEHHUS
HEMETAJUIOB: OKCHUJIBI, JIETy4HE
BOJIOPOJIHBIE COEIUHEHUS, HX

COCTaB u HA3BaHMUS.
[TpencraButenu OKCH/JIOB:
BOJIA, YTIICKUCIBIT ras,
HeralieHas U3BECTb.
[IpeacraBurenu JETY4nX
BOJIOPOHBIX COCTMHECHMIA:
XJIOPOBOAOPOJ M AMMHUAK.
Jlemoncmpavuu. O6pa3sibt
OKCH/IOB.

Jlabopamopnvie onvimol. 8.
O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIMCH
okcuJioB. 9. O3HaKOMIIEHUE CO
amMuaka. 10.

peakuus Ha

CBOMCTBaMU
KauecTtBennas
YTJIEKUCIIBIN Ta3.

Onpenenenye NOHIATUS KOKCHJIBI».
Omnpenenenne MPUHAJICKHOCTH
HEOPraHWYEeCKHX BEHIECTB K Kjaccy
OKCHJIOB TI0 (hopmyrie.

OrnpeneneHue BaJIGHTHOCTH U CTENEHU
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB B OKCHJIAX.

Omnucanue CBOHCTB OTIENbHBIX
MpeICTaBUTENEH OKCUIOB.
CocraBienue QopMyn W  Ha3BaHHUU

okcunoB. [IpoBenenue HaOmrOACHUI (B
TOM YHCJIE OIOCPEOBAHHBIX) CBOWCTB
BEIICCTB W TPOUCXOAAIIUX C HUMHU
SBICHUM, C COOJIIOZJCHUEM  TIPaBUI
TeXHUKU Oe3omacHocTH; oQopMIIeHHE
OTYETa C OMHCAHUEM DKCIIEPUMEHTA, €T
PE3yIIbTaTOB U BBEIBOJIOB.

OcHoBaHus.

OcHoBaHus, WUX COCTaB
¥ Ha3BaHHSA.
PactBopuMocCTh

OCHOBaHHIi B BOJIE.
[IpencraBurenu

HIEeTI0YeH: THIPOKCUIbI
HATpPHs, KaJIMsI U KaJIbIHS.
[TonsiTne 06 MHAKMKAaTOpaxX U
Ka4eCTBEHHBIX PEAKIIHSIX.
Hemoncmpayuu.  OO6pasibl
OCHOBaHUM.
KucnorHo-menounsie
UH/IMKAaTOPBl ¥ M3MEHEHHE X

OKpaCKu B IIEIOYHOM cpeace.

OmnpeneneHus MOHATUN «OCHOBAHHS,
«ILIETIOUN», KKAaUECTBEHHAs PEaKLIUs»,
CUHIUKATOPY.
Knaccudukanus OCHOBaHUN  TIO
pacTBOpUMOCTH B Bojie. OnipesiesieHne
MIPUHAAJIEKHOCTH HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB K KJIACCY OCHOBAHUM 1O
dopmyne. Onpenenenue CTENEHU
OKHUCJIEHUS JIEMEHTOB B
OCHOBAHMSIX.
Onucanue  CBOICTB OTJIETbHBIX
MPEACTABUTENEN OCHOBAHMIM.
CocraBieHue ¢opMyl U Ha3BaHHM
ocHoBaHMi. Vcmonb3oBanue TaOIHIIBI
pPacCTBOPUMOCTH I OIpPEACIICHUS
PacTBOPUMOCTH OCHOBAHUH.
YcraHoBieHue TE€HETHUYECKON
CBSI3U MEXAY OKCHIOM

1.OCHOBaHHEM 1 Ha00OPOT.




Kucnotsi.

Kucnorel, ux coctaB u
Ha3BaHus.  Kiaccuduxanms
KHUCJIOT. [IpencraBurenu
KHUCJTIOT:  CEepHas,  CoJsHasi,
azoTHas. lloHatue o mIkane
kucinotHoctn  (mkane pH).
H3menenune OKpacKu
WHIMKaTOPOB.
Jemoncmpayuu. O6pas3ibt

KHCIIOT. KncnoTHO-1ienoyHsle
WHIUKATOPbl U U3MEHEHUE MX
OKpaCKM B HEUTPAJIBHOU H
KHUCJIOTHOM Ccpelax.
YHUBEpPCAIBHBIN UHIUKATOP U
U3MEHEHUE €ro OKpacku B
pasimuHbIX cpenax. [kana pH
Jlabopamopusie onvimor. 11.
Omnpenenenne pH pactBOopoB
KHCJIOTBI, IIIEJIOYN W BOALL. 12.
Omnpenenenne pH numonHOTO
U sI0JIOYHOTO COKOB Ha cpese
1 ()i (0):!

OnpeneneHus  MOHATUM
«KHUCIIOPOACOACpKAILNE
KHUCIIOTBI»,«0E€CKUCIOPOIHbIE KUCIOTHDY,
«KHUCJIOTHAs CPeAa», «ILEJI0UYHas Cpenay,
«HEeWTpanpHas cpepa», «mkaina pH».
Knaccugukarus KucioT mo 0CHOBHOCTH
U COJEPKAHUIO KHCIIOPOa.

«KHUCIOTBD?»,

Onpenenenue MPUHAJICKHOCTH
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB K KJaccy
KHCIIOT 1o (hopmyie.

Onpenenenue CTEIEHH OKMCIIEHUS
9JIEMEHTOB B KHCJIOTaX.

Onucanue CBOICTB OTIENbHBIX
npencraButeneld kucnor. CocraBiieHHe
bopmyi u Ha3BaHUU KHCIIOT.
Hcnonbp3oBaHue TaOIULIBI
pacTBOPUMOCTH I OTPEACIICHUS
PacTBOPUMOCTHU KUCTIOT.

VYcraHOBIeHHE  IEHETHMYECKOHM  CBSI3HM

MEXIYy OKCHIOM U THUIPOKCHUIOM U
Hao000pOT.

[IpoBenenue HaOMIOAEHUM (B TOM YMCIIe
OIIOCPE/IOBAaHHbBIX) CBOWCTB BELIECTB U
NPOUCXOISIIAX C HUMH SBICHHUHA C
COOJTI0/ICHUEM MIPaBUI TEXHUKU
0e3omacHOCTH; OQOpMIIEHHE OTuYeTa ¢

OITMCAaHHEM IKCTIIEPUMEHTA, €ero
PE3yJIbTaTOB M BBEIBOJIOB.
HccnenoBanne  cpenbl  pacTBopa ¢

IMOMOIIbIO UHAUKATOPOB.
3KCHCpI/IM€HTaHBHOC Pa3IMUCHUC
KHUCJOTBI U MICJI0YH C TIOMOIIBIO

HHAWKAaTOPOB.




Coam kak MNPOU3BOAHbIE

KHCJIOT 4 OCHOBaAHMIA.
Comm  Kak
KHCJIOT K OCHOBaHMIA.
COCTaB ¥ Ha3BaHUS.
PactBOpHUMOCTS COJIEl B BOJE.
IIpencraBurenu COJIEN:
XJIOpUJI HaTpus, KapOoHaT u
docdar kampus.

MIPOU3BOIHBIC
Nx

Jemoncmpavuu. O6pa3siibet
coJei.

Jlabopamopnvie onvimur. 13.
O3HakoMJIEHHE C KOJUICKIIHEH

coiei

Omnpenenenre NOHATUS «COTH.
Omnpenenenue MIPUHA]JIEKHOCTH
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K Kiaccy
coneil mo ¢popmyre.

OmpeneneHue  CTETIEHH  OKHUCJICHUS
3JIEMEHTOB B coyisix. OnucaHue CBOMCTB
OTACNBbHBIX  IpEJICTaBUTENEH  COJIEH.
CocraBnenue GopMyI1 U Ha3BaHUN COJIEH.
Ucnonb3zoBanue TaOIUIBI
pacTBOPUMOCTH Ui OIpeJesICHUs
PacTBOPUMOCTH COJICH.

IIpoBenenue HaOMIOAEHUM (B TOM 4YHCIE
OMOCPEIOBAaHHBIX) CBOWCTB BEIIECTB U
MpouCXoadmumux ¢ HHUMU HBHGHI/II\/II, C
co0IroieHreM MpaBuII TEXHUKHU
06e3omacHOCTH; OQOpPMIICHHE OT4YeTa C

ONHCaHUEM AKCIIEPUMEHTA, ero
PE3yJIbTaTOB U BHIBOJIOB.
O0600611eHne 3HaHUH 0 KJlac- Knaccudukarus CJIO’KHBIX

CU(UKAIUNA  CIIOYKHBIX
BEIIIECTB.

Knaccudukanus
CJIOXHBIX BEIIIECTB TI0 COCTAaBY.
CocraBnenue  popmynr u
Ha3BaHUU OKCHJIOB,

OCHOBaHMUI, KUCIIOT U COJICH.

Pelenue sxcriepuMeHTaIbHbIX
3a/lady = Ha  pacno3HaBaHHUE
pPacTBOPOB KUCJIOT U IIECJIOYEH.

HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB I10 COCTAaBY Ha
OKCH[Ibl, OCHOBAHHUS, KUCJIOTHI M COJIH;
OCHOBaHMS, KHCIOTBI U COJIM IO
pacTBOPUMOCTH B BOJAE; KHCIOTHI 10
OCHOBHOCTH M COJIEP>KaHUIO KHUCJIOPOJa,
C HCIOJNb30BAaHUEM pa3IUYHbIX (opm
IIpEJICTaBICHUS KJIacCU(pUKALUH.
CpaBHEHUE OKCU/I0B, OCHOBAHHM, KUCIIOT
Y COJIEW TIO COCTaBY.

Onpenenenue IIPUHA/IEKHOCTH
HEOPraHUYECKUX BEILECTB K OJHOMY W3
M3YYEHHBIX KJIACCOB COEAMHEHUU IO
dbopmyire.

OmnpeneneHre BaJEHTHOCTHM U CTENEHU
OKMCJIEHHUS SJIEMEHTOB B BEILIECTBAX.

OcymecTBieHne WHIYKTUBHOTO u
JIEAYKTUBHOTO 0000IIEeHUS.

[Tonydyenne xumMuyeckoi nuHpopmanuu us3
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB.

[IpencraBienne uHoOpManud MO TeMe
«OCHOBHBIE  KJIACChl HEOPTraHWYECKHUX
COCIUHEHHI» B BHIE TaOIUI], CXeM,

OIIOPHOI'O0 KOHCIICKTA, B TOM YHCJIC C




npuMmenenueM cpencts U KT.

AmopodHbIe u

KPHUCTAJUTNIECKHUE BEIIECTBA.
AMopoHBIE H

KPUCTAJUIMYECKUE  BEIIECTBA.
MexMmonekyspHbie
B3aUMO/ICHCTBUA. Turbr
KPUCTAJUIMYECKUX  PELIETOK.
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB
BEILIECTB oT TUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX  PEHIETOK.
Hemoncmpayuu. Mopaenu
KPUCTAJUIMUYECKUX  PEIIETOK
XJOpuJa  HaTpus, ajMasa,
okcupaa yraepona (I1V).

Jlabopamopusie onvimul. 14.
O3HakoMJIEHHE € KOJUIEKIHEHN
BEIIECTB C pa3HbIM THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOW  PEIIETKHU.
N3rorosnenune moaenei

KPHUCTATINTNYICCKUX PEIICTOK

OmpeneneHuss TMOHATHH — «amop(dHbBIS
BEIIECTBAY, «KpUCTATITNYECKUE
BEIIECTBAY, «KpHCTaJUITMYECKast
peleTka», «UOHHas KpHUCTAJIMYecKas
pelieTka», «aToOMHasl KpHCTauIndecKas
pelieTkay, «MOJIEKYJIsIpHast

KpUCTAJUIMUECKas pelIeTKay,
«METAIITYeCcKas KpUCTAJIMYECKast
penieTka». Y CTaHOBJIEHUE NPUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIX CBSI3€H MEX1y CTPOCHUEM
aToMa, XUMHUYECKOM CBS3bI0O U THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH XUMHYECKUX
COCAMHEHUI. XapaKTepUCTUKA ATOMHBIX,
MOJIEKYJIIPHBIX, HOHHBIX METAJUIMYECKUX
KPUCTAJUIMYECKUX  PELIETOK;  Cpelsl
pacTBopa ¢ MOMOIIBIO Kbl pH.

IIpuBeneHre NpUMEpPOB  BEILIECTB €
pasHbBIMM  THUIIAMU  KPUCTAJUIMYECKON
PELIETKA.

[TpoBenenue HaOMIOACHUH (B TOM YHCIIE
OTOCPEIOBAaHHBIX) CBOWCTB BEIIECTB U
HpOI/ICXOI[HH_II/IX C HUMHU SIBJ'IGHI/II;'I C
COOJIIO ICHHEM MpaBuiI TEXHUKHU
O0e3omacHOCTH; OQOpMIIEHHE OTYeTa C
OITMCAaHUEM IKCIIEPUMEHTA, ero
pE3yAbTAaTOB U BEIBOJIOB.

CocTaByieHHEe Ha OCHOBE TEKCTAa TAOJIUIIBI,
B TOM YHCJIE C MPUMEHEHHEM cpeacts U
KT.




Yucrtele BellecTBAa M CMECH.
MaccoBas 1 oObEMHasT 01U
KOMIIOHCHTOB B CMECH.
YucThie BeIleCTBA M CMECH.
[Ipumeps! KUAKUX, TBEPABIX U
ra3zoo0pa3HbIX cMmeceil.
CBOMCTBa YHCTBHIX BCIIECCTB U
cmeceit. Ix coctaB. Maccosas
1 00BbEMHAs JJOJIM KOMIIOHCHTA

Omnpenenenus MOHATUI «ecmecny,
«MaccoBast TOTSt PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA», «O0OBEMHAs JI0JIsI BEIIECTBA B
CMECH.

[IpoBenenue HabmOACHUN (B TOM YHCIIE
OMOCPEOBAaHHBIX) CBOMCTB BEIIECTB U
MNpoucCxoadmmux C HUMHA SIBJIEHUU C
cOOIroIEHNEM MIpaBUII TEXHUKHA
06e3omacHOCTH; OQOpPMIICHHE OT4YeTa C

cMmecH. Pacuetsl, cBsi3aHHBIE C | ONMCAaHUEM 9KCIIEPUMEHTA, ero
UCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHUS PE3yJIbTaTOB U BHIBOJIOB.

«JIOTISI.

Jlabopamopnvie onvimet. 15. | Pelienwe 3ama4 ¢ MCIOJIb30BaHHEM

O3HakomiieHHE ¢ 00pa3LoM
TOPHOM NOPOABI

MOHSATUM «MaccoBasi JOJII 3JIEMEHTa B
BEILIECTBEY, «MaccoBas JIOJIst
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBa», «0O0BbEMHas
JI0JIs1 Ta3000pa3HOT0 BEIIECTBAY.

IpakTnueckas padora Ne2
Ouncrtka 3arpsiI3HCHHOU
IIOBAPEHHOU COJIN

3HaTh npaBwia oOpalleHus c
1a00paTOPHBIM

o0opyIoBaHuEM, CHocoObI
pazneneHus OJTHOPOJIHBIX
cMecei.

Ymernb MIPOBOJUTH
pazzeneHueM cMecei
bunbTpoBaHKEM u

BbIIITApUBAHUCM.

Pa3nenenue OJTHOPOJTHBIX "
HEOJTHOPOJIHBIX  cMecell, pabotra ¢
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.




Pacuersl, CBSI3aHHBIE  C
MTOHATHEM <«JI0JISD».
O00011IeHNE U CUCTEMATHU3AIUS
3HaHui 1Mo teme «CoeqnHEHNS
XAMHYECKHUX DIIEMEHTOBY.

PaC‘IeTBI, CBs3aHHBIC C
HCIIOJIB30BAaHHUECM ITOHATHUA

«ITOTIS.

BrimonHenue 3agaHui o TeMe
«CoenuHenus XHUMHYSCKHX
JJIEMEHTOBY.

Pemenne 3amay ¢ HCIOJIB30BaHUEM
MOHATHHM «MaccoBasi IOJA JJIEMEHTa B
BCIIECTBEY, «MaccoBas JTOJIS
pPacTBOPEHHOT'O BEILIECTBa», «0OBEMHas
JIOJIsI Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.
[IpencraBierre WHGOPMANMKA TIO TEME
«CoequHEeHNs XUMUYECKHUX DJIEMEHTOBY
B BHUJIe TaOMWIl, CXeM, OIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C MPUMEHEHHUEM
cpeacts U KT.

IIpakTnyeckass padora Ne3
[IpuroroBnenue pacrtBopa ¢
onpeAeEHHON MacCOBOM
JIOJIE PaCTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

[IpuroroBinenue pacTBopa ¢
ONPEACIEHHO MACCOBOM J10JIEN
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
pelieHne 3a1a4d Ha
OIpezieIICHNE

MacCoOBOM JIOIM H  MAacchl

PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA

3aerl'IJ'IeHI/Ie TECOPCTUUCCKHUX HABBIKOB B

pPEIICHUN 3a1a4 Ha HaXOXJICHUC
MAaCCOBOM J10JI1 PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U

IIPUTOTOBJIEHUE  pacTBOpa COIH  C

ONPENECNIEHHON JIOJIE PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

KontponsHast pabora Ne 3
((COGI[I/IHCHI/IH XUMHWYCCKUX
HIIEMEHTOBY.




H3menenus, dusnyeckue SIBJICHUA.

NPOUCXOAS I Pa3nenenue cmecei.

ue ¢ [Tonsitne SIBIICHUU KaK

BelleCTBAMHU U3MEHEHUH, TIPOUCXOISIINX C

(1249) BEILIECTBOM.
SIBnenHus, CBsI3aHHBIC c
U3MEHEHUEM
KPUCTAJUIMUYECKOTO  CTPOCHUS
BEIIECTBA MPU MTOCTOSIHHOM €T0
cocraBe, —  (pusnueckue
SIBIICHUSL. duznueckue
SBIICHUS] B XUMUHU: OnpeneneHns MOHATUN <«IACTUILISAINS,
JUCTUJIIALINA, HIIN TIEPETOHKA», «KPUCTALIIU3alUA»,
KpUCTAJLTH3AIHS, «BBITIAPUBAHKE», «DUITBTPOBAHUEY,
BHINIAPMBAHWE ¥  BO3TOHKA | «BO3TOHKA, WIH cyOonmumanus,
BCIICCTB, ~(DUIBTPOBAHUE W | «orcTaMBaHUE», «IEHTPU(PYTUPOBAHUEY.
UCHTpU(YTHPOBAHHE. Y CTaHOBJIGHHE IIPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
Aemoncmpayuu.  TIpumepsl | cpgseit MEXIY ¢buznuecKkuMu
EERE LV NS ABNEHMH: | cpojicTBAMHM  BEIIECTB U  CIOCOGOM
1ITTaBJICHUC napacuHa; paszencHus CMECeH.
BO3TOHKA MO/ WK OCH30MHOMN
KHUCIIOTBI; pacTBOpeHHe
OKpAIIEHHBIX COJIEH;
T Qy3us TyIUCTHIX BELECTB
c ropsein JIAMITOYKU
HaKaJIUBaHUSL.
XuMU4ecKue SIBIICHUS.
VYcnoBus u MpU3HAKU
MPOTEKaHUS XUMHUYECKHUX
peaKUuid.
SIBnenHus, CBsI3aHHBIE c
M3MEHEHUEM cocraBa
BCIICCTBA, —  XUMHHCCKHC | Onpenenenns HOHATHH — «XMMHUecKas
peakiyy. [IpU3HaKK U yCIOBUS | peakius», «PEeaKIiy TOPEHHS,
MPOTEKaAHUS XUMHUYECKHX

peakuuii. Beienenue TenaoTel
U CBETAa — PEAKLUHUHU TOPEHUS.
[lonsstme 06  9K30- W
SHJIOTEPMUYECKUX PEaAKIHUAX.

Jemoncmpayuu.  Ipumepsl
XUMHYECKHUX SIBJICHU
ropeaue Maraus, (docdopa;
B3aUMOICHCTBHC COJISTHOM

KUCJIOTBI C MpaMOpoOM WJIU
MEJIOM.

«OK30TEPMHUYECKHUE peakuum»,
«OHAOTEPMHUYECKHUE PEAKIIHI.

HaGmronenne n omvcaHue NMpPU3HAKOB H
YCJIOBUW T€YEHUS] XUMUYECKUX PEAKLUU,
BBIBOJIbI HA  OCHOBAaHMM  aHaJIW3a

HaOJIOZICHUH 32 SKCTICPUMEHTOM.




3aKOH COXpaHEHHUS  MaccChl
BEILICCTB. XUMHYECKHE
YpaBHEHHUSI.

3aKOH COXpaHEHUS  MacChI
BEIIIECTB. XuMnueckue
ypaBHEHHUS. 3HayeHue

WHJEKCOB M KOA(h(PHUIIMEHTOB.
CocraBieHue ypaBHEHUH
XUMHUYECKHUX PEaKIIHii.

OmnpeneneHne TMOHATHS —«XUMHUYECKOE
YpaBHEHHEY. OO0OBsicHEHHE 3aKOHAa
COXPAaHEHHUsI MacChl BEIIECTB C TOYKH
3peHUs] aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YUCHUS.
CocTaBiieHHe ypaBHEHUH XUMHUYECKUX
peakIuii Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHCHUS
MAacchl BEIIECTB. Knaccudukanus
XUMHUYECKUX PEAKIUi 10 TEIIOBOMY

sddekry.

Pacuetnt o
XHUMHYCCKUM

YpaBHEHUSIM.

PacueTtsl 10 XMMHYECKHM
ypaBHeHUsIM. Pemenue 3amau
Ha HaXOXICHHEC KOJMYCCTBA,
Macchl MM o0beMa MPOIyKTa
peakuuM 10  KOJUYECTBY,
Macce Wi 00beMy HCXOJTHOTO

BEIIECTRBA. Pacuetsl c
HCIOJIb30BaHUEM MMOHATHS
«oONs»,  KOrga  HMCXOOHOE
BCIISCTBO JAHO B  BHJIC
pacTtBOpa c 3aaHHOM
MacCcoOBOU noJIer
PacTBOPEHHOr0 BEIIECTBA WJIU
COZIEPKUT ONpPEJIETICHHYIO

JIOJIIO TIPUMECEHN.

BrInonHeHne pacyeToB MO XMMUYECKUM
YPaBHEHUSAM Ha HaXO0XJICHHE
KOJIMYECTBa, MacChl uiIu  o0bema
IIPOAYKTa pPEAKUUU [0 KOJUYECTBY,
Macce UM 00beMY HCXOIHOTO BEIECTBA;
C HCIOJIb30BAHUEM IIOHATHSA «JOJISD»,
KOI'Zla HCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE
pacTBopa € 3aJaHHOW MAacCOBOW [JOJIEH
PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WA COAEPIKUT
OTIPEICIICHHYIO JIOJIF0 TIPUMECEiA.

Peakiuun pa3I0XKEHHUS.
[TonsiTue 0 CKOpOCTH
XUMHUYECKOH  peakuuu |
KaTajau3aTopax.

Peaknun pa3JI0KEHUS.

[IpencraBieHue o0 CKOpPOCTH
XUMHUYECKHUX peakuuit.
Karanusatopel. @epMeHTHI.

JlemoHCTpanumu.
TUIPOKCHIA Mean (H);
pasjoKeHue  IepMaHraHara
KaJIusl; pa3jioyKeHue MepoKcuia
BOJIOpOZa c MOMOIIbIO
JTUOKCHIA Maprasia u

ITonyyenune

Onpenenenust MOHATHI «peaKnu
COCITUHEHHUS, «KaTallu3aTopPbI»,
«pepMEeHTHD».

Knaccudukanus XUMHUYECKUX DPEaAKIIHi
M0 YKCTY U COCTaBY MCXOAHBIX BEILIECTB
Y IPOJYKTOB PEAKLIUU.

HaGmronenne n onvcaHue MpU3HAKOB H
YCJIOBUM T€UEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUH,
BBIBOALI HAa  OCHOBAaHMM  aHaJIW3a
HaOII0IEHUH 32 YKCIIEPUMEHTOM
CocraBjicHHE HA OCHOBE TEKCTa CXEMEI, B
TOM YHCJIE C TPUMEHEHHEM CpPEIICTB

HKT.




Katanasbl  KapTodens  wiu

MOPKOBH.

Peaxuyn COCMMHCHUA | Onpenenenns  moHATHH — «peakIuu
Lemno4ku nepexosos. COCAMHEHUS», «PEaKIUU Pa3TOKECHUS»,
Peakmuu COCIIMHCHUS. | «oOpaTUMbIE pEaKLUu», «HEOOpaTUMble
Karanuruueckue U | peakuum», «KaTAIUTUYECKHE PEAKLUNY,
HEKaTaJIMTUYECKUE  PEaKIUH, | «HEKATATUTHUYCCKHUE PEAKITUI.

o0paTuMbIe 1 HEOOpaTHUMBbIE

Knaccudukanus XuMUIECKHX peakinii

peaxiuu.
Jlabopamopusie onvimpl. 16.
OxuciieHue Meau B TUIAMEHH
CHUPTOBKH WJIH TOPEIIKH.

0 YHCITY M COCTaBY UCXOJHBIX BEIUICCTB
U TPOAYKTOB pPEaKIMH; HANPaBICHUIO
POTCKAHUS peaKiuu; YUYaCTHIO
KaTaau3aropa.

HaOmroneHne u onucaHue MPU3HAKOB H
YCIIOBHI TCUCHHS XUMHUYECKUX PEaKIINH,
BBIBOJBI HAa  OCHOBAaHMM  aHaJM3a
HaOJIFOICHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM.




Peaknmu  3amemnenus.  Psan
AKTHUBHOCTH METAJLJIOB.
Peakmun 3amemenus. Psan
aKTMBHOCTH METAJJIOB, €ro
HCIO0JIb30BaHUC JUIST
MIPOTHO3UPOBAHUS
BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUSA
peakiuii MeXay MeTallaMH U
KHCJIOTaMH, peakuui
BBITCCHCHUS OJHUX METaJJIOB
W3 pacTBOpPOB HMX  COJEH
JIpYruMu METaJlJIaMH.
Hemoncmpayuu.
BzaumopeiicTBue
pa30aBIEHHBIX  KHUCIOT  C
METaJIaMH.

Jlabopamopmuvie onvimot. 17.
3aMelleHrne MeIW B PacTBOpe
xnopuaa meau (II) sxenezom

Omnpenenenus MMOHATHH «peaKIuu
3aMeIIEHU, «psin aKTUBHOCTH
METAIIOB).

Knaccudukanuss XuMHUUECKUX peaKiuid
110 YHUCTTy U COCTaBY MCXOHBIX BEIIECTB
U TPOAYKTOB peakmnuu. Vcronp3oBaHue
AIEKTPOXUMUYECKOTO Psia HANPSDKCHUI
(aKTUBHOCTH) METaJlIOB JUTS
onpeereHus] BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUS
peakuii MeXIy MeTaulaMd U BOIHBIMH
pacTBOpaMM KUCJIOT U COJIEH.
Halmronenue u onvcaHue NMpU3HAKOB U
YCJIOBUM T€YEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUH,
BBIBOJEI HAa  OCHOBAaHHMU  aHalu3a
HaOIIOZICHUH 32 SKCTICPUMEHTOM.

Peakuuu oomena. [IpaBuiio

bepronne.
Peakiiun obmena. Peakiuu
HEWUTpann3aluu. VYcnosus

IIPOTEKaHUs peakuuii oOMeHa B
pacTBOpax 40 KOHIIA.
JdemoncTpanuun. PactsopeHue
ruapokcuaa  wmeau  (II) B
KHUCIIOTAX; B3aMMOJICHCTBHE
okcuna meau (II) ¢ cepnoit
KHMCJIOTOW IIpY HAarpEeBaHUU

OnpeneneHuss  MOHATUH  «pEaKIUH
Oo0OMeHa», «peaKInu HEeUTpalIu3alum». 4
Knaccudukanuss XUMHUUECKHX peaKIui
M0 YHCITY M COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB
U TPOAYKTOB peakiuu. Vcroib3oBaHue
TaOTUIIBI pPacTBOPUMOCTH JUTs
oTpeeNeHns] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS
peakiuii  obmena. HaOmionenwe wu
OIMKCaHUE MPU3HAKOB U YCIOBUI TEUCHHUS
XUMHUYECKUX pEaKIHii, BBIBOJABI Ha
OCHOBAaHMHW aHajJHM3a HAONIOACHUNA 3a
IKCIIEPUMEHTOM.

TuIbl XUMUYECKHX pEAKLIHI Ha
IIpUMepe  CBOMCTB  BOJBIL.
[TonsiTue o ruaponuse.

Tunel XUMUYECKUX peakIni Ha
MpUMEpe  CBOWCTB  BOJBI.
Peakumss  pasznoxkeHus
3JIEKTPOJIN3 BOJAbL. Peakumn
COEMHEHUS
B3aMOJICHCTBUE BOJEI C

OnpeneneHne MOHATUS — «THIPOIIU3».
XapakTepUCTUKAa XMMHWYECKUX CBOWCTB
BOJBI.




OKCHIAMU METAIJIOB u
HEMETAaJLJIOB. YcnoBue
B3aUMOJICUCTBUS OKCHJIOB

METAJJIOB W HEMETAJIOB C
Bonou. I[Tousarue
«TUJIPOKCUABDY.
3aMeEIleHnsT —
B3aMMOJCHCTBHE  BOIBI C
MeTamiaMi. Peakimu oOMeHa
— TUJIPOJIN3 BEIIECTB

Peaknuu

O0600menue u
cUCTEeMAaTH3aInsI 3HaHUM 110
TeMe

«3MeHenus1, NpOUCXOAIINE C
BEILIECTBAMMY.

BrinmonHenue 3agaHui o TeMe
«3MeHeHus, MPOUCXOASIIUe
C BEIIECTBAMMI.

Hcnonp3oBanue 3HAaKOBOI'O
MOJEIIMPOBAHUS. ITonyuyenune
XUMHUYECKON HH(OPMALIUY U3 Pa3IMYHBIX
HCTOYHUKOB.

[IpencraBnenue mHbOpPMAIUU TIO TEME
«3meHenus, MIPOUCXOSIINE c
BELIECTBAMM» B BHUJIE TaOJUL, CXEM,
OMOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHUCIE C
npumeHenneM cpeacts U KT.

Kontponbnas pabota Ne 4
«/I3MeHeHMs, TPOUCXOAIINE
C BELLIECTBAMM.

PACTBOPE
HUE.
PACTBOPBI.
CBOMCTBA
PACTBOPO
B
JIEKTPO.I
HUTOB (204)

PactBopenune kak  (¢usuko-

XUMUYECKUN rpotecc.
PactBopuMOCTS. Turbl
pPacTBOpOB.

PactBopenne kak (Qu3MKo-
XAMHUYECKHUI IpoLecc.
[lonsiTue o0 rugparax u
KpUCTaJUIOTUApATAX.
PactBopuMOCTS. Kpuseie
pPacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb
3aBUCUMOCTH PaCTBOPHUMOCTH
TBEPJIBIX BEIIIECTB oT
TeMriepaTypbl. HacewimeHHsIe,
HEHACBIILICHHbIE u
MIEPECHILLEHHbIE pPacTBOPBI.
3HaueHWe  pacTBOPOB IS
MPUPOBI u CEJIbCKOTO
X0341CTBA.

OnpeneneHuss  MOHSATUUA  «PacTBOPY,
«TUIpaT, CKPUCTALIOTUIPATY,
«HACBILIEHHBIN pacTBop»,
«HEHACBILEHHBII pacTBop»,
«TI€PECHIICHHBIN pacTBop»,
«pPacTBOPUMOCTDY.

OrnpezenieHne pacTBOPUMOCTH BEILIECTB C
HCIIO0JIB30BaHHUEM KPHBBIX
PacTBOPUMOCTH.

XapakTepuCTUKa pacTBOPEHUSI C TOYKHU

3pCHUA aToM- HO-MOJICKYJIAPHOTI'O

YYCHHUS.
HUcnonw3oBanue TaOIALIBI
PacTBOPUMOCTH UIsL  ompee-

JICHUA paCTBOPHUMOCTHU BCIICCTB B
BOJAC.




CocTaBileHHE Ha  OCHOBE  TEKCTa
rpaduKoB, B TOM YHCII€ C PUMEHEHHEM
cpencts UKT.

DNEeKTpOIUTHYECKAS
JUCCOLaIus.

[TonsTue 00
AIEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMALIMU. DIIEKTPOJIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUTHI. MexaHu3m

Omnpenenenus MTOHATUHN
(QIEKTPOJUTHYCCKAsT  JTUCCOIUAIINS,
(OIEKTPOJHUTED, KHEITCKTPOIHUTHI.
Brimmosnaenune IIOMETOK, BBIIINCOK n
HUTUPOBAHUA TCKCTA.

JACCOLMAIUI 3JIEKTPOJIUTOB C

pa3IMYHBIM XapaKTepoM
CBSI3U. Crenenb
JIEKTPOIUTUYECKON

auccoranuu.  CuiibHbIE U
c1a0bIe AIEKTPOIIUTHI.
JemoncTpauuu. Vcneitanue
BEIIECTB M HMX PAacTBOPOB Ha
AIIEKTPOIPOBOJIHOCTb.




OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS] TEOPUU
AIIEKTPOIUTUYECKON
JICCOLIMAITUH. Hounsle

YpaBHEHHUS PEaKIuil.

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON

JUACCOLMALUH. HNounHbie
ypaBHEHUsI peakiui. Peakuun
oOMeHa, HAyIIMe [0 KOHIIA.
Knaccudukanus HOHOB U HX
cBoMcTBAa. MOJIEKYIIIpHBIE U
VMOHHBIE YpPaBHEHUS PpEaKLUM.

Hemoncmpayuu.
3aBUCUMOCTh
AJIEKTPONPOBOJIHOCTHU
YKCYCHOM KHCJIOTBI oT
KOHLIEHTPALUH. JIBmKeHUE
OKpaIIeHHBIX HMOHOB B
ANEKTPUIECKOM nose
Jlabopamopnvie onvimeur. 18.
B3anmopeiicteue  pacTBOpoB

XJIOpUIa HATpUs MU HUTpATA
cepebpa

Omnpenenenus MOHATUI «CTETEeHb
JIACCOLALIINY, «CHJIbHBIE
ANEKTPONIUTBD», «CIA0bIe ANMEKTPOIUTHDY,
«KaTHOHB», «AHHUOHBD», «KHCJIOTBD»,
«OCHOBaHUs», «coim». CocraBieHue
ypaBHEHUH AJIEKTPOJIUTUYECKOM
JUCCOIMAIMM  KHCJIOT, OCHOBAaHUU H
COJIEH.

I/IJ'IJ'IIOCTpaI_II/IH npuMepamMun OCHOBHBIX
IMOJIOKESHUH TCOPUU BHGKTPOHHTHHBCKOﬁ

JIICCOIIHAIINY; TCHETHYECKOM
B3aUMOCBA3U MCXKIY BeICCTBaMU
(mpocToe BEmIECTBO — OKCHI —
THJIPOKCHU]L — COJIb).

Paznuuenue KOMITOHCHTOB

JI0Ka3aTeNbCTBA (TE3UCOB, apTyMEHTOB U
(hopMBI TOKA3aTEIHCTBA)

Onpenenenue MOHATHUSA «MOHHBIE
peakuun». CocTaBlieHHE MOJEKYISPHBIX,
MOJIHBIX W COKPAUIEHHBIX  HMOHHBIX
YpaBHEHUM  pEaKUHl €  y4acTHEM
anektposnuToB. Habntonenue u onvcanue
peakuMii MeXIy AJIEKTPOJUTAaMU C
MIOMOILBIO €CTECTBEHHOT'O (PYCCKOT0 MM
POIHOTIO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Kucnoter: kmaccupukanus wu
CBOMCTBA B CBETE.

Kucnotsl, nx knaccudukanus.
Jucconuanys KHUCIOT M HX
CBOHCTBA B CBETE€ TEOPUH

ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOLM-

alyu. Bzaumoneiicteue
KHCJIOT c MeETaJIaMH.
DNEKTPOXUMHUUECKHMA pan
HaInpsKeHUH METAJLJIOB.
BzanmopeiictBe  KUCIOT C
OKCHIAMH METAaJJIOB.
BzaumopeilictBue KHCIOT C

OCHOBAaHUAMH — pCAKIUA

CocTaBiieHHe XapaKTEPUCTHKU OOIINX
XUMHUYECKUX CBOWCTB KUCIIOT C TO3UIIHIA
TEeOpuun AIEKTPOTUTHIECKON
JICCOIIMAIUH.

CocTtaBiieHrne MOJEKYISPHBIX, TOTHBIX H
COKpalIeHHBIX ~ HOHHBIX  YpaBHEHHM
peakuuii c y4acTUEM KHUCIIOT.
HaGmoienne u omucaHwe peakiui c
y4acTHeM  KHCIOT C  TIOMOUIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMHUH.

[IpoBeneHue OMbITOB, MOATBEPHKAAIOIINX
XUMHYECKHE  CBOMCTBA  KHCIOT, C
COOJTIOICHUEM TIPABUII TEXHUKH




HEUTpaJIU3aLUU.
BzanmopeiicTBue
C COJISIMU.
Hcnons3oBanue TaOIMIBI
pPacTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX
CBOMCTB KHCJIOT.

KHUCJIOT

Jlabopamopusie onvimul. 19.
[TonydyeHne HepacTBOPUMOTO

THJIPOKCH]IA u
B3aUMOCUCTBIE ero c
KHCJIOTaMHU.

20. BsaummopgelicTBHE KHCIOT
C OCHOBaHUSIMH.

21. BsauMmopaelcTBHE KHCIOT
C OKCHIIaMHU METAJIJIOB.

22. BsaunmopaelcTBHE KHUCIOT
C METAJIJIAMH.

23. BsanmopaelcTBHE KHCIOT

C COJIsIMH

0€30IIaCHOCTH.

OcHoBaHus: KIacCHPUKAMS U
cBoiicTBa B cBeTe TO/I.
OcHoBaHu4, 50,4
KJaccuukanus.

Jlucconuanys OCHOBaHUM U UX
CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUHU
ANEKTPOIUTUYECKOMN AUCCOLIU-
aluu. BzanmoneiicTBie
OCHOBaHMUI C COJISIMHU.
Hcnonp3oBanue TaOIUIbI
pPacTBOPUMOCTH TS
XapakTePUCTUKU XUMHUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHHH. B3anMmo-
NelCTBHE IIeJI0Yel C OKCUIIaMU
HEMETAJIJIOB.

Jlabopamopuwvie onvimot.

24. BsanmopeicTBHE
IIeI04YeH ¢ KUCIIOTaMH.

25.
miejIouei C

BsaumonericTBue
OKCUIaMH
HEMETAJLJIOB.

26.
IIEJIOYEH C COISIMMU.

B3aumoneiicteue

OnpeneneHre TMOHATUA «OCHOBAHUSY.
CocraBneHrue XapaKTePUCTUKU OOIINX
XHUMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHHI
(1renoyeit u HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUI)
C MO3ULHN TEOPUH BJIEKTPOIUTUYECKOM
JIACCOIAAIIH,

CocraBneHue MOJIEKYJSPHBIX, TOJHBIX U
COKpAaIllCHHBIX ~ MOHHBIX  YpaBHEHMI
peakuuMid ¢  y4acTHEM  OCHOBAHUU.
HaGmronenne wu ommcaHue peaxkiuit
OCHOBAaHHUM C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(PYCCKOTO MM POJTHOTO) SI3BIKA M SI3bIKA
XHAMHH.

[IpoBeaeHue ONbITOB, NOATBEPKAAFOITNX
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHUM, C

coOroieHrEeM MIpaBUII
TEXHUKHU O€30IIaCHOCTH.
CocraBiende  JOKJaga IO  TEME,

onpeneneHHoﬁ YUYHUTCIIEM.




27. TlomydyeHue u CBOICTBa
HEpPaCTBOPHUMBIX OCHOBAHUI

Oxkcupl: Kiaccuukanus u Onpenenenns MOHSITHIA
CBOIiCTBA. «HecoJeo0pasyromue OKCHUIIBD,
O0oOmenne cBefeHU 00 | «coseoOpa3yromre OKCUIB, «KOCHOBHBIE
OKCHJIaX, UX KJIacCU(UKALIMU U | OKCHIBI), KKUCIOTHBIC OKCHJIBI.
cBoiictBax. Jlabopamopnwie | CocTaBieHne XapakTEPUCTHUKUA OOIIMX
onvtmol. 28. B3anMojieiicTBHe | XMMHYECKUX CBOMCTB COJIC00Opa3yIOINX




OCHOBHBIX OKCHJIOB c
KHCJIOTaAMHU. 29.
BzanmopeiictBie  OCHOBHBIX
okcuaoB ¢ Bomou.  30.

BzanmopeiicTBiie KHUCIOTHBIX
OKCHIOB ¢ ImeiaoyamMu. 31.
BzanmogeiicTBHe KHCIIOTHBIX
OKCHIOB C BOJIOH

OKCHJIOB (KHUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX) C
MO3UIUNA  TEOPUU  BJIEKTPOIUTUUYECKOMN
JIFCCOLIMAIINH,

CocraBieHrne MOJICKYJISPHBIX, TIOJHBIX U

COKpAaILllCHHBIX ~ MOHHBIX  YPAaBHEHMI
peaxkuuii C y4acTUEM OKCHJIOB.
HabGmionenne wu ommcaHue peaxkiuit

OKCHIOB C IIOMOINBIO €CTECTBEHHOI'O
(pPyCcCKOTO MM POJTHOTO) SI3BIKA M SI3bIKA
XHUMHUH.

[IpoBeneHue ONMBITOB, MOATBEPKAAIOIINX

XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHJOB, C
COOJTI0/ICHUEM paBUII TEXHUKU
0e30IacHOCTH.

CocraBieare IOKJIama
TEMe, OTIPEICIICHHON
CaMOCTOSITEIBHO.

1o

Comu:  knaccuduxamuss U

cBoiicTBa B cBeTe TOI.

Commn, wux aucconuauus u
CBOWMCTBA B CBETE€ TEOPHUU
AIEKTPOIUTUYECKOMN
JIUCCOITHAITNH.
BiamMmogeiictBue  coleii ¢
MeTaJlIaMH, 0COOEHHOCTH DTHX
peaKLuid. Bzaumonericteue
colei c COJISIMH.
Hcnonn3oBanue Ta0JIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JUIST
XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKHUX
CBOMCTB COJIEH.

Jlabopamopnvie onvimul. 32.

BzaumopeiictBue cone ¢
KHCJIOTaMHU. 33.
B3auMmoneiictBue coied ¢
IeJIOYaMH.

B3aumoneiicTBue coyell ¢
COJISIMU.

BzaumopeiictBue  pacTBOpoOB

CcoJIed ¢ MeTaJIaMU

OnpeneneHI/m MOHITHH «CPCAHUEC COJIN,
«KHCJIBIC COJIN», KOCHOBHBIC COJIN).

CocraBneHrne XapaKTepUCTUKH OOIIUX
XUMHAYECKUX CBOWMCTB COJIEM C MHO3HUIIMU

TEOpUHU AIEKTPOITUTUYECKOM
JIUCCOLUAIIUU.

Cocrasiienne MOJICKYJIAPHBIX, IMOJIHBIX U
COKpPAILICHHBIX  WOHHBIX  ypaBHEHUH

peaKuui ¢ y4aCTUEM COJICH.

HaGmronenue u onvcaHue peakiyi coyiei
C TIOMOIIBID E€CTECTBEHHOTO (PyCCKOTrO
WU POJHOIO) sI3bIKa M SA3BIKA XHUMHH.
[IpoBeneHune ONMBITOB, MOATBEPKAAFOIIUX

XUMHYECKHE  CBOMCTBA  COJICH, C
COOII0AEHHEM MpaBUI TEXHUKHU
0e30MacHOCTH.

CocraBieHue  JOKJIaga 1O  TEMe,

OHp@}lGJ’IGHHOI\/’I CaMOCTOATCIIBHO.




IIpakTHyeckas padora Ne 4.
CBoliCTBa KHCIIOT, OCHOBaHHH,

OKCHIOB u CoJIEH.
Hcnonb3oBanue
NpUOOpPETEHHBIX 3HAHUH U
YMEHHM, TOJyYEeHHBIX Mpu
U3Y4YE€HUU TEMBbI
«PacTtBOpenue. PactBOpBI.
CaoiicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOJIUTOBY.

[IpyHUMAIOT W COXPAHSIOT YYeOHYIO
3a7a4y, IUIAHUPYIOT CBOU JCHCTBHS B
COOTBETCTBHUH C IOCTABJICHHOM 3a7ja4eil 1
YCIIOBHSIMU €€ peain3aliu.

['eneTnueckasi CBS3b  MEXKIY
KJaccaMu HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB.

I'eneTnueckue paabl MeTaia u
HeMeTaJla. I'eneTnueckas
CBSI3b MEXTY KJlaccaMu
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB.

OnpeneneHue TMOHATHS «T€HETUYECKHI
psamy». WmmrocTtpupoBaTh: a) IpUMEpaMu

OCHOBHBbIE MOJIOKEHUS TEOPUH
ANEKTPOIUTUYECKON AMCCOIUAINH; O)
FEHETUYECKYI0  B3aUMOCBSI3b  MEXAY

BelleCTBaMH  (IMPOCTOE BEIIECTBO —
OKCHJ] — TUJIPOKCHU]] — COJIb).
CocTaBiieHuEe MOJICKYJISPHBIX, TTOJHBIX H
COKpAIlICHHBIX ~ HMOHHBIX  YpaBHEHHM
peakiuii ¢ yd4acTheM DJICKTPOJHTOB.
CocraBieHrue  ypaBHEHUW  peakiHid,
COOTBETCTBYIOIIUX TOCIEIOBATEILHOCTH
(«1ermouke») MpeBpaIicHU
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX
KIIACCOB.

Brinonnenue npsiMoro HHIyKTUBHOTO
JI0Ka3aTeNbCTBA.




IIpakTnueckass padora Ne 5.
I'eneTnueckasi cBSI3b MeEXKAY
KJIacCaMH HeOPraHM4YeCKHX
coequHenuii. lcnons3oBaTh
npuoOpeTéHHble  3HaHUS U
YMEHHUA, TIOJy4CHHBIE TIPHU
V3yYECHUU JAHHOW TE€MBI.

[IpuHUMAIOT W COXpAHAIT Y4eOHYIO
3aja4y, IUJIAHUPYIOT CBOU JCHCTBUS B
COOTBETCTBHH C IIOCTABJICHHOM 3a/1a4eil 1
YCIIOBHSIMH €€ Peai3alHH.

O6o06mmeHrue
CUCTEMaTu3alusl 3HAHUK 10
TEMe «PacTtBopenue.
PacTtBOpBI. CaoiicTBa
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY.
Pemenue 3aay, ynpaxHeHU U
TECTOB IO TEME.

[Tonyyenue XuMu4ecKoil HH(pOpMAIUU U3
pa3IMYHBbIX UCTOYHHUKOB.

[IpencraBnenre uHpoOpMalud MO TeMe
«PactBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa
pacTBOpPOB  JJIEKTPOJIMTOB» B  BHJIE
TaOJML, CXEM, OINOPHOIO KOHCIIEKTa, B
TOM 4YHCIIe ¢ IpUMEHeHueMm cpeacts U
KT.

Kontponbnas pabGota  Ned
«PacTBOpenue. PactBOpBHI.
CaoiicTBa pacTBOpOB

OJICKTPOJIUTOBY.




Knaccudukanus XuMuaeckux
peaKIuid.

OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIC PEAKIIUU.

OKHUCINTENIbHO-BOCCTAHOBUTE
JbHBIE peakuuu. Onpenenenne
CTENIEHEH  OKUCJIEHUSA I
AIIEMEHTOB, o0pa3yromux
BEIIECTBA pa3HBIX KIJIACCOB.
Peakiiun monHoro obOMmeHa u
OKHUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBHUTCII
BHBIC pCaKIINH. OKHUCIUTED U
BOCCTaHOBUTEIIb, OKUCIIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHUE.
CocraBieHue ypaBHEHHM

OKHCIIUTCIBPHO-BOCCTAaHOBHUTECII

Onpenenenust MOHATUI

«OKHUCIIUTCIBbHO-BOCCTAaHOBUTCIBHBIC

pCaKkuum», «OKHUCIIUTECIbY,
«BOCCTAaHOBHUTCIIb), «OKHUCJICHHUC)),
«BOCCTAHOBJICHHUC).

Krnaccudukanus XUMHYECKUX PEAKIUi
M0 TPU3HAKY «U3MEHEHHE CTEIeHEel

OKHCJICHHUA JJICMCHTOB». Onpez[eneHI/Ie

OKHUCJIUTEIIS u BOCCTaHOBHUTES,
BHBIX pEaKIHii MCETOAOM | OKHCJIEHUS U BOCCTAHOBJICHUS.
3JIEKTPOHHOIO OajnaHca. Hcnons3oBanne 3HaKOBOT'O
JleMOHCTpAILIUMN. MOJICTTUPOBAHUS.
BzanmonelictBue 1MHKA €
CepoH, COJSHOW KHCIOTOH,
xsnopunom menu (II). I'openne
MarHus. Bs3aumopeiicTBue
XJOPHOM UM CEpPOBOJIOPOIHOM
BOJIEI.

CocraBicHue ypaBHEHUH

CBolicTBa U3yYEHHBIX KJIACCOB

OKHCJIIHUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX

BEIIECTB B cBeTe T
T —— peaKiuii, UCIIONB3Ys METOJ
BOCCTAHOBHTEIbHBIX peakuuit. | TCKTPOHHOTO Oananca.
CBOMCTBA TIPOCTBIX BEILECTB Onpenenenne OKHCJIATCIIS 1
 MeTamIoB W HeMeTamlos, | BOCCTAHOBHTENS, OKHUCIICHUS u
KHCIOT M cojeii B ceere | BOCCTAHOBJICHHA.
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEI
BHBIX PEaKIUi.

CocraBnenue ypaBHEHUN

0O000meane un

CUCTEMAaTH3alU 3HAHUU 1O
Tteme «OKUCIATENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUID).

Pemienue 3amay, ynpaxxHeHHUi

OKHUCJIHUTCIIBbHO-BOCCTAaHOBUTCIBHBIX

peakuuu, HUCTIONB3YS METOH
AIIEKTPOHHOTO OanaHca.
Onpenenenue OKHCIIUTENS u

BOCCTaAHOBHUTCIISA, OKHCJIICHUS U




1 TCCTOB I10 TEMC.

BOCCTaHOBJICHUS.
[IpencraBnenne MHPOPMALUHU IO TEME
«OKHUCIIUTENBHO ~ -BOCCTaHOBUTEJIbHBIE

peakuum» B BUAEC TaOJHI], CXEM,
OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
npumeHenuem cpencts UKT.

TemaTuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

9 kiaacca

Tembl

pa3aeioB

K-Bo
4aco

Tema U conepikaHue ypoKa

XapakTepuCTHKa OCHOBHBIX BH/0B
AeATEJBHOCTH y4Yammxcsi (Ha ypoBHe
y4eOHBIX AeiicTBHI)




BBenenue.
Oo6man
XapakTepucT
HKa
XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB H
XUMHYECKHX
peaxkumuii.
Ilepuonuyeck
Hd 3aKOH M
NepHoANYecK
asg  cucreMa
XUMHYECKHX
3jemeHToB /I,
H.
MennaeneeBa

O9)

XapakTepucTuka
XHMHMYECKOr0 3JIEeMeHTa Ha
OCHOBAaHHUM €ro MOJI0KeHUs B
Ilepuoguyeckoit cucreme /1.
N. MenpgeseeBa.
XapakTepucTUKa JIEMEHTA 110
€ro MOJIOKEHUIO B
ITepnonnueckoi cucreme
XUMUYECKHUX 3yemMeHToB JI. M.
Meuneneena. CsoiicTBa
OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBaHUN 1
COJIEH B CBETE TEOPUU
AIEKTPOITUTUYECKOMN
JTUCCOIMAIIMU W OKHCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS.

JleMoHCTpa M. Mopenu
aTOMOB 3JeMEHTOB 1—3-T0
MIEpPHOJIOB

XapakTepucTruka XAMHAYECKHUX
9JIEMEHTOB 1—3-r0 TEpUOJIOB MO WX
nojoxxeHuro B Ilepuonnueckoi cucreme
XUMHYECKHUX 9JIEMEHTOB J1. n.
MeHpaeneeBa; XMMHYECKMX  CBOMCTB
aM(}OTEpPHBIX OKCHUIIOB U THUIPOKCHJIOB.
CocraBneHre MOJEKYISIPHBIX, MTOJHBIX U
COKpAaIllCHHBIX  HWOHHBIX  YpPaBHEHUU
peaKUuid.

AmdorepHbie OKCHJIbI

H THAPOKCHU/DBI.

IlonaTne 0  HEPEXOIHBIX
aneMeHTax.  AMQOTEpHOCTb.
I'eneTnyeckui psan

NEPEXOAHOTO JIEMEHTA.
JlaGopaTtopHble onbIThI. 1.
HonyquHe THAPOKCHU A IMHKA
U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOICTB

Ornpenenenne MoHATUS «aM(oTepHbIe
COEIMHEHU.

HaGmonenne wu  omnmcanwe  peakiui
MEXY BElleCTBaMU

C TIOMOIIBID E€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO
WU POJHOTO) SI3bIKa M S3bIKA XUMHH.
[IpoBeneHue OMBITOB, MOATBEPKIAFOIINX
XUMUYECKHE CBOWCTBA aM(pOTEPHBIX

OKCHAO0B U THAPOKCHUIOB




Ilepuoauyeckuii 3aKkOH ©
Ilepuoauyeckast cucrema /I,
N.MenneneeBa B  cBeTe

yY4YeHHs O CTPOEHHMH aToMa.

Omnpenenenre BHUIOB KIACCU(DUKAIINN:
€CTECTBEHHOU u HCKYCCTBEHHOM.
BoinonHnenue mpsAMoOro JeAyKTUBHOTO

Ilepponnueckuii  3aKOH | N
nokazatenbcrBa. Co3naHue Mojeneil c
[Iepnonnueckas cucrema
BBIJICJICHUEM CYILIECTBEHHBIX
XUMHUYECKUX 3yemMeHToB JI. U.
XapaKTEPUCTUK 00BeKTa u
Meneneena.
IPEICTABICHUEM UX B IPOCTPAHCTBEHHO-
JdemoncTpanun. Pasnuunbie .
rpaduyeckoit W 3HaKOBO-
¢dopmbI TabIHIL .
N CUMBOJIMYECKOH hopme.
MEPUOTUYECKOU CUCTEMBI
JlaGopaTopHble ONBITHI. 2.
MopenupoBaHre IOCTPOCHUS
[Tepuonuueckoit cucremsl /.
N. Menneneesa
XuMuYecKass OpraHu3anus
JKHBOW ¥ HEeKHUBOM NPUPOJLI. | XapakTepUCTUKA  POJM  XHUMHYECKHX
Xumuueckas OpraHU3alusl | 3JIEMEHTOB B XKUBOW M HEKUBOM MPUPOJIE.
KUBOM M HEeXkHBOM mpupozsl. | CocTaBleHHEe aHHOTAMM K  TEKCTY.
Xumudeckuit  cocraB  spa, | Onpenenenue 1enu yueOHOU
MAaHTUHU U 3eMHOMN KOPBI. ACATCIIBHOCTH C IIOMOINBIKO YUYHUTCIIA H

XHUMHUYECKHE  DJIEMEHThl B
KJIETKaX KUBBIX OpPraHW3MOB.
Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTBHI.
JdemoHcTpanmnu. Mopaens
CTPOEHHS 3€MHOro Iapa B
MOIIEPEYHOM pa3pese.

CaMOCTOATCIIBHO, IIOUCK CpPCIACTB CC
OCYHICCTBJICHHUS II0 IIJIaHY, CBCPAA CBOU
JIENCTBUS C LIEIBIO U Ipu HGO6XOI[I/IMOCTI/I
HCIIpaBJIAA OIIIMOKH C

TIOMOIIBIO YUYHUTECJIA U CaMOCTOSATCIIBHO

IlousiTue 0
CKOPOCTH XMMHUYECKOMH

peakuum.
[TonsTne 0 CKOpOCTH
XUMHUYECKON peakuuu.
@DaKTOopHl, BIMSIOIIME  Ha
CKOpOCTh XUMHAYECKHX
pEeaKIu.

JdemoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh

OmnpeneneHue  MOHATHA  «CKOPOCTb
XUMHUYECKON PEAKLIUN.

OOBbsicHeHHE C NpPHUBEIEHUEM IPUMEPOB
HEKOTOpPBhIX  (haKTOpOB
CKOpOCTh XUMHUYECKHX peaKImi.
HaOmoneHne ©  ommucaHHe —peakiui
MEXIYy BEHIeCTBAMH C  IOMOIIBIO

€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIJIA POJTHOTO)

BIIMSHUWSA Ha




CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaxkuuu oT MIPUPOJIBI
pearupyoImux BeIecTs.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKOM  pEakuuu  OT
KOHIEHTPAallUU pearupyromnx

BEILECTB. 3aBUCHUMOCTE
CKOpPOCTH XUMHYECKON
peakuuu ot IUIOIIaIn
COTPUKOCHOBEHMSI
pearupyrommx BEIIIECTB
(«xumsTIIi CJI0M»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH

XUMUYECKOM  pEeakuuu  OT
TEMIIEpaTypbl Pearupyrommx
BEIIECTB.

JlabopaTopHble ONBITHI. 4.

3aBUCHUMOCTD CKOpPOCTH
XUMHYECKOM  peakluuu  OT
IIPUPOJBL pearupyromux
BEIIECTB Ha npuMepe

B3aUMOJCHCTBUS  KHCIOT C
MeTaluilaMHu. 5. 3aBHCHMOCTH
CKOPOCTH XUMHYECKON
peakuuMu OT KOHIEHTPALUHU
pearupyromux BeIIeCTB Ha
npuMepe B3aHMOJICHCTBHS
OUHKA C COJISHOM KHCIOTOH
Pa3IMYHOM KOHUEHTpALMHU. 6.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKOM  peakluuu  OT
IJIOMIA I  COMPUKOCHOBEHHMS
pearupyromumx BEIIIECTB.
7.MonenupoBaHUE «KUIIALLIETO
clios». 8. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHYECKOU
peakuuu  OT  TeMIlepaTyphl
pearupyromux BeIIeCTB Ha
puMepe B3aUMOJICHCTBUS
okcuna menu (II) ¢ pactBopom
CEPHOM KHCIIOTBI PA3IU4YHON
TEeMIIepaTyphbl

SI3BbIKA U A3BIKA XUMUU.
[IpoBeneHue ONBITOB, MOATBEPKAAOIITUX
3aBHUCHUMOCTh  CKOPOCTH  XHUMHUYECKOH
peaKuu OT Pa3IUYHBIX (PaKTOPOB




Karanusaropsl.
Karanumzatopsl  u
HNHrnouTopsI.

KaTaJlns.

AHTHOKCHIAHTBHI.
Jemoncrpauuu. [ oMOreHHsli
U TETEPOreHHBbIM KaTaJIu3bl.
DepMEeHTaTUBHbBINA KaTaju3.

HNurn6uposanue.

OrnpezenieHUe TMOHATUS «KaTaIu3aTopy.
HaGmronenne w ommcaHue peakuuit
MEX]y BEIIeCTBAaMHM C  IOMOUIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO)
SI3BIKA W SA3BIKa XUMUH.

[IpoBeneHue OMBITOB, MOATBEPKIAIOITUX
BJIUSIHUE KAaTaJIM3aTOPOB Ha CKOPOCTh
XUMHUYECKON pEeaKIuu.

JlabopaTopubie onbIThI. 9.
Paznoxenune nepoKcHuIa
BOJIOPOJIa C TIOMOIIBIO OKCHIA
mapranmna (IV) u xaranassr. 10.

OOnapyxeHue Karanasbl B
HEKOTOPBIX MULIEBBIX
npoaykrax. 11.
WNurubuposanune
B3aUMOJICVCTBUSL  KUCJIOT C

METaJUIaMHU YPOTPOIIMHOM.

O000menne "
cucTeMaTH3alusa 3HaHMI MO
TeMe «BBegenne. O0man
XapaKkTepucTUKAa
XHMHYECKHX ?JJIEMEHTOB M

XHMHUYECKHX peakumii.
Ilepuoauyeckuii 3aKk0oH ©
Ilepuoauveckas cucreMa

XHMHYECKHX dj1eMeHToB /1.
HN. MenneineeBa»

[IpencraBnenne uHpOpManuu MO TEMe
«BBenenne. OOmas xapakTEepUCTHKA
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U XHMHUUYECKHUX
peakuuii. Ilepuonnueckuii 3aKOH U
[lepuonnueckass cucreMa XHUMHUYECKHX
anemeHnToB J[. 1. MenneneeBa» B BHAC
TabIUI, CXEM, OMOPHOrO KOHCIEKTa, B
TOM uHucie ¢ npuMenenrem cpeacts KT

Konrtposbnass pabGora mno
Teme «BBenenne. O0mas
XapaKTepuCcTUKA
XHMHYECKHX JJICMEHTOB H
XUMHYECKHX peaxuuii.
Ilepuoauyeckuii 3aK0H ©
Ilepuoauyeckas cucrema

XHMHYeCKHX 23JjemeHTOB /.
HN. MenneneeBa»




Tema
MeTtaJLiabl

(14q)

Bexk MenHbl1ii, 0pOH30BBIIA,
JKeJIe3HbIM.

Meranael B HUCTOpUH
YeJIOBCUCCTBA.

Brrancnenus no xumMuyeckum hopmyiam
Y YPaBHEHUSIM PEAKIIHA, TIPOTEKAOIIHX C
y4aCTUEM METAJUIOB U UX COCTUHECHUH.
[logbop (¢ moOMOIIBIO  YYHTENs)
CJIOBapew, SHUMKJIONEIUH,
CIPAaBOYHHUKOB, 3JEKTPOHHBIX IHCKOB U
JIpYyrUX  WCTOYHMKOB  WH(OpMAaINH,
HEOOXOIUMBIX JJIsI PEUIeHUs Y4eOHBIX
3amay. ComocraBieHue uHpoOpMaLuwy,
MOJYYECHHOW M3 Pa3IMYHBIX HCTOYHHKOB.
CocraBnieHue pereH3n Ha TeKCT.

IHonoxenne

3J1eMEHTOB MeTaJUIOB B
Ilepuoauyveckoii cucreme
A. HWN. MengeneeBa u
0COOEHHOCTH CTPOECHHUS UX

OnpeneneHne  MOHATHS — «METAJLIbDY.
CocrapieHue XapaKTEePUCTUKU
XHMHYECKHX JIEMEHTOB METAJIOB 110 UX
noyioxkeHuto B [lepuogudeckoit cucreme
XUMHYECKHX d1eMeHToB /1. H.

aTOMOB.
du3uyecKue CBOMCTBA
MeTa10B. CiJiaBbl.
[Tonoxkenne  MeTalioB B
ITepuonnueckoi CUCTEME
XUMUYeCcKux 3yemMeHToB JI. U.
Menneneesa. MeTauinueckas
KPUCTAJUTMYECKasi penieTka |
METaJUIMYecKass XuUMUYecKas
cBs3b. OOmue Qundeckue
cBoiictBa MeTtaiuioB. CILIaBHI,
WX CBOMCTBA U 3HAYCHHUE.
JleMoHCTpanum. O06pa3ubl
CILJIAaBOB

MenaeneeBa. XapakTepUCTHKA CTPOCHHUS
1 o0mMX (PU3MYECKUX CBOWMCTB MPOCTHIX
BEILIECTB METAJUIOB.

OObsicHeHHE 3aBUCUMOCTH CBOWCTB (MM
Mpe/cKa3aHhue CBOMCTB) XHUMHYECKHX
3JIEMEHTOB METAJUIOB OT TIOJIOKEHHS B
[lepuoanueckoil cucTeME XHUMHYECKHX
aneMenToB . 1. Menaeneena.

VY craHoBIEHUE IPUUNMHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBSI3€M  MEXIy CTPOCHUEM aToma,

XUMHUYECKON CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUIMUECKON pPEUIETKH METauIOB U
nux COEMHEHM, nux o0ImuMHu

(I)I/I3I/I‘-ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH.




XuMHyecKkne cBoicTBa
METAJLJIOB.
XuMudyeckne CBOMCTBaA
METaJIJIOB KakK

BOCCTAaHOBHUTEJICH, a TaKXke B

CBETC HX IMOJIOXKCHUI B
BJIEKTPOXUMHUYECKOM pany
HaIIpSKEHUN METaJUIOB.
JdemoncTpanuu.

B3anmoneiicTBre MeTamioB ¢
HEeMeTaJlJIaMH.
JlaGopaTopHble onbIThI. 12.
B3aumoneiictBue  pacTBOpoB
KHCJIOT U COJIeH ¢ MeTajiaMu

OrnpeziesieHne MOHATUS «Psii AKTUBHOCTHU
METaJJIOBY.

XapakTepucTuka XHMHYECKHUX CBOMCTB
MPOCTHIX BEIIECTB METAIJIOB.
OOBsicHEeHHE 3aBHCUMOCTH CBOMCTB (MM
IpeICKa3aHUe CBOWCTB) XHMMHYECKUX
3JIEMEHTOB METAJIJIOB OT IOJIOKEHUS B
[leproguueckoit cucteMe XHUMHUYECKHUX
anemenToB 1. . Menneneena.
CocTraBiieHrEe MOJIEKYJIIPHBIX YpaBHEHHM
peaKkuuid, XapaKTepU3YIOIINX
XUMUYECKUE CBOMCTBA METAUIOB U MX
COCIIMHECHMI: JJICKTPOHHBIX YPAaBHEHUU
IIPOLIECCOB OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBJICHMUS;
yYpaBHEHUU 3JIEKTPOJIUTUYECKOMN
JUCCOLUAIMHN; MOJIEKYJISIPHBIX, MOJHBIX
U COKpAIlEHHBIX HWOHHBIX YpaBHEHUU
peakuuii C Y4YacCTHUEM DJIEKTPOJIMTOB.
VYcraHoBiaeHUE IPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIX

CBA3EH  MEXAYy CTPOCHHMEM  aToOMa,
XUMHUYECKON CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJJIMYECKON PEIIETKH METAJUIOB U
UX COENMHEHUH, UX XUMUYECKHUMHU
CBOMCTBaMH.

Habmronenne u onucaHue XMMHYECKOTO
JKCIIEPUMEHTA. ITpencraBnenue
nHpopMalMu B BUAE TaOIHUI, CXEM,

OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM 4YHUCIE C
npumeHeHueM cpeacts UKT

MeTtanibl B npupojae. Oommue
CIoCco0bI MX NMOJTy4YeHHS.
Mertamnel B npupoje. Oomrue
CHOCOOBI UX MOTyYEHUSI.
JlabopaTopHbie onmbITHI. 13.
O3HakOoMJIEHME C  pyJamu
xeneza. 14. OxpamunBaHue
IUIAMEHH COJISIMH  LIIEJIOYHBIX
METAJUIOB

CocTraBiieHrEe MOJIEKYJIIPHBIX YpaBHEHHM
peakiuii U DIEKTPOHHBIX ypaBHEHUU
MIPOIIECCOB OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS,
XapaKTePU3YIOMINX CIIOCOOBI TIOTYYSHUS
metawioB. [lombop (¢ moMomIbIO
YUHUTEIIA)  CIOBapeH, DHIUKIIOTCIHM,
CIPAaBOYHHUKOB, 3JIEKTPOHHBIX IHUCKOB H
JIpYyTUX  UCTOYHHUKOB  HMH(pOpMaLuH,
HEOOXOJUMBIX JIsi peleHHUsT y4eOHBIX
3a/ad.

ConocraBneHue uHpopMalumy,

HOHy‘-IGHHOﬁ U3 pas3JIMYHbIX HCTOUYHHUKOB




HonssiTHE O KOPPO3uH
MeTaJVIOB.
Kopposus METaJIJIOB "

croco0bl 6OpBOBI ¢ HEelt

OmnpeneneHuss TOHATHH  «KOPPO3HSIY,
«XUMHYECKast KOPpPO3HUs»,
«3JIEKTPOXUMHYECKAs KOPPO3HUSD).
WNnmroctpanst  HOHATUN — «KOPPO3US»,
«XUMMYECKast KOppO3Hs»,
«3JIEKTPOXUMHYECKAs KOPPO3HUs»
npuMepamMu

MIPOLIECCOB, MPOUCXOSAIINX c
pa3IM4YHBIMU MeTaJlaMH.
XapakTepucTuka  Ccrnoco0oB

3aIIUThl METAJUIOB OT KOPPO3HH.

Oomas XapaKTepucTHKA
3jaemenToB IA  rpynnsl
Coenunenus LIEJOYHBIX
MeTaJVIOB.

O6mmas XapaKTepUCTHKA
LIEJIOYHBIX METAJIJIOB.
Mertamnel B npupoge. OOuiue
Croco0bl  UX  MOJYYEHHS.
Crpoenue aromos. Illenounsie
METaJuIbI — IIPOCTHIE
BEIIIECTBA. Baxwneimme

COCIMHCHHUA NICTIOYHBIX

METAILIOB OKCH/IBI,
THAPOKCHIIBI U COJTH (XJIOPH/IBI,

KapOOHATBHI, cynbGhaThl,
HUTpPAThl), HMX CBOWCTBA U
MPUMEHEHHEe B  HApOJHOM
XO35UCTBE.

Kanwuitapie ynoopenus.
JleMoHCTpanum. O6pa3ib
IICJIOYHBIX U
IeJI0YHO3EMENbHBIX

Onpenenenne «IIETIOYHbBIC
METaJIbI. CocraBicHue
XapPaKTEPUCTUKUA MIETOYHBIX METaJIOB
no ux mnonoxeHuto B Ilepuoamueckoit
CHCTeME XUMHYECKHX 3yeMeHToB J[. .
MenaeneeBa. XapakTepUCTHKA CTPOCHHUS
U 00mmMX (PU3HYECKUX U XUMHUYECKHX

IIOHATHUA

CBOICTB MIEITIOYHBIX METAJIJIOB.
XapakTepucTuka bu3nIeCcKuX "
XUMHYECKHX  CBOWCTB  OKCHIOB U
TUIPOKCUIOB  IIEJOYHBIX  METaJUIOB.
OO0BsicHEeHNEe 3aBUCUMOCTH CBOWCTB (HJIH
IpeICKa3aHue  CBOMCTB)  HIEIOYHBIX
METaJIIOB oT TIOJIOKEHUS B

[Tepronnueckoit cuUCTEME XUMHYECKUX
anemenToB JI. . Menpeneena.
CocraBiieHHnE MOJIEKYJIAPHBIX YPaBHEHUM

peakuuii, XapaKTepU3yIOLINX
XUMUYECKHE  CBOMCTBAa  IIEIOYHBIX
METaJJIOB u ux COCTUHEHUH:

JJIEKTPOHHBIX YPaBHEHHHW ITPOLIECCOB
OKHCJICHUSA-BOCCTAHOBJICHNS; YPABHCHUN




METaJUIOB.  B3aumoneiicTBue
C BOJOH.

HaTpus, JIUTHUS
B3aumoneilictBue
KHUCJIOPOJIOM

HaTpHs

C

3JIEKTPOJIUTUYECKOMN JTUCCOITUAITNMN;
MOJIEKYJISIPHBIX, ITOJTHBIX n
COKpAILlCHHBIX  MOHHBIX  yYpaBHEHHI
peakuuii € y4acTUEM BJIEKTPOJUTOB.
YcTraHoBiIEHNE TPUYMHHO-CIEACTBEHHBIX
CBSI3M  MEXIy CTPOCHHUEM aToma,
XUMHYECKOU CBS3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEMIETKH LIETOYHBIX
METaJJIOB M HX COCAMHCHHM, HUX
XUMHYCCKHUMH CBOMCTBAMHU.
Brruncnenus mo XxuMudeckum Gopmynam
Y YPaBHEHUSIM PEAKIU, TPOTEKAIOUIUX C
y4aCTHEM IIEJIOYHBIX METAUIOB U UX
COE€IMHEHUN.




Ile10uHO3eMeNbLHBIE
MeTAJIbI.
CoennHeHus
eJI0YHO03eMeJIbHbIX
MeTaJlJI0B.

Ob6was XapaKTepUCTHKa
3JIEMEHTOB rJ1aBHOM
MIOATPYIIIBI II IPYIIIBL.
Crtpoenue aTOMOB.
[llenoyno3eMenbHBIE METAJIIbI
— MPOCTHIE BEIICCTRA.
Baxneime COEIUHEHUS

IISCJIIOYHO3EMCEIIbHBIX METAJIJIOB
— OKCHIbI, THUAPOKCHUABI U
comu (XJOpUIbl, KapOOHATHI,

HUTpPATHI, cynbdarsl,
dbocdarel), uUX CBOWCTBA U
NPUMEHEHHEe B  HApOJHOM
XO34MCTBE.
JdemMoHcTpanuu.
B3aumopneicTeue kanpuus ¢
BOJIOM.

Bzaumopeiicteue

MarHusi ¢ KUCJIOPOIOM.
JlabopaTopubie onbIThl. 15.
B3auMogelictBie KalpIusa C
BOJIOH. 16. [Tonyuenue
TUIPOKCH/IA KaTbIUS 1

HUCCIIEJOBAHUE €r0 CBOUCTB

Omnpeneneane HOHSTHUS
«UIETIOYHO3EMENbHBIE METaJUIbD».
CocraBnenue XapaKTePUCTUKU

IIEJI0YHO3EMEIBHEIX METAIOB 110 HX
nosioxxeHuto B Ilepuogmyeckoil cucreme
XUMHUYECKUX djiemeHnToB 1. 1.
Menpeneena.

XapakTepucThKa CTPOCHUST W  OOIIUX
(GU3UYECKUX W XHUMHUYECKHUX CBOMCTB
IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METaJJIOB.
XapakTepucTuka bu3nUecKux i
XAMUYECKHX  CBOHCTB  OKCHIOB |
THAPOKCHJIOB MIEJIOYHO3EMENTBHBIX
MeTajioB. OOBICHEHHE 3aBUCHUMOCTH
CBOMCTB (WM TpeJcKa3aHWe CBOWCTB)
IIEeJIOYHO3EMETBbHBIX METaJJIOB oT
nosioxkeHus: B [lepuoanueckoil cucreme
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB . n.
MeHnpeneesa. CocrapieHne
MOJICKYJIIDHBIX ~ YPAaBHEHMM PEaKLUU,
XapaKTEPUIYIOLIUX XUMHYCCKHE
CBOMCTBA IIECIIOYHO3EMEILHBIX METAJIIOB
U WX COCIMHEHHMH:  DJIEKTPOHHBIX
YpPaBHEHUH  MPOLECCOB  OKHUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS, YpaBHEHUH
3JIEKTPOJIUTUYECKON JIUCCOIHAIUH;
MOJICKYJISIPHBIX, MTOJTHBIX u
COKpAIllCHHBIX  HWOHHBIX  YpPaBHEHUU
peakuuMii ¢ y4acTUEM BJEKTPOJHUTOB.
YcraHoBieHUE MPUYUMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3€M  MEXIy CTPOCHHUEM aToma,
XHUMHYCSCKOM CBSI3bI0, THIIOM
KPUCTAJUIMYECKOU pElIeTKH
IIECIIOYHO3EMEIbHBIX METAJlJIOB M HX
COCIUHEHHH, nx XHMHYSCKHUMH
cBoiictBaMu. HaOmroieHue 1 onrcanue

XHMHYECKOTO AKCIIEPUMEHTA.
Boruncnenus mo xuMmudeckum Gopmyaam
Y YPABHEHMAM PEAKIUI, TPOTEKAOLIUX C
y4aCTHUEM LIEJTOYHO3EMEIIbHBIX METAJIIOB
U UX COeOUHECHUN




AJIIOMUHUH U ero
CcoeMHEHH.

Ctpoenue aToMa, puznyecKue
M XHAMHYECKHE  CBOICTBa
QTIOMUHUA  KaK  IPOCTOro
BCIIIECTBA.

CoennHeHNs aIIOMUHMS OKCHJL
U THJIPOKCU, UX aM(OTEpHBIH
xapakrep. Baxnelmue comau
AIFOMUHMSL. [Ipumenenne
AJIOMUHHUS U €r0 COCIVHECHUI.
JlabopaTopHbie ombIThbl. 17.
[Tonyuyenue TUAPOKCHIA
ATIOMUHMSL M HCCIIEI0BaHUE
€r0 CBOWCTB.

CocraBnenue XapaKTEPUCTUKHU
QTIOMUHUS 10 €ro IOJOXEHUIO B
[lepuoanueckoil cucTeMe XHUMHYECKHX
3JIEMEHTOB J. n. Meunneneena.
XapakTepucTuKa CTpOCHUS, PU3NIECKUX
U XUMHUYECKHX CBOWCTB aJIFOMHHHUSI.
XapakrepucTuka (buznueckux u
XAMHYECKUX  CBOWCTB  OKCHJIAa |
ruipokcuna amoMuHusi. OObscHeHue
3aBUCUMOCTH CBOMCTB (mn
MpeJICKa3aHhe CBOWCTB) QIIOMUHHUS OT
nonoxxkeHus: B llepuoamyeckoin cucreme
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB . n.
Menpaeneesa. CocraBnenue
MOJICKYJIIPHBIX ~ YPaBHEHUM pEaKIuu,
XapaKTEPUIYIOITUX XUMUYECKUE
CBOMCTBA aJTIOMUHUS U €T0 COCAMHEHUMN:
3JEKTPOHHBIX YPaBHEHHUU IPOLIECCOB
OKUCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHHUSI; YpaBHEHUI

AJIEKTPOIUTUIECKON IHUCCOLMAIINHN;
MOJICKYJISIPHBIX, MIOJTHBIX 51
COKpAIlleHHBIX ~ HMOHHBIX  ypaBHEHUI

peakuuii C Y4YacCTHUEM DJIEKTPOJIUTOB.
YcTraHoBiIEHUE NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBA3EH  MEXAYy CTPOCHHMEM  aTOMa,
XUMHYECKOU CBS3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU aTIOMUHUS U
€ro COCIMHEHUM, €ro XHMHYSCKHMH
CBOMCTBaMH.

HaGmronenne u omucaHue XHMUYECKOIO
JKCIepuMeHTa. Beraucienus no

XUMHUYECKUM (GopMyllaM U ypaBHEHUSIM
peakiuii, MPOTEKAIIIUX C YydacTUeM
AITIOMUHHUS U €T0 COETUHEHUN

7Kee30 u ero coeadHeHwHs.
Crpoenue atoma, (pu3NYEeCcKHe
A XUMHYECKHE  CBOHCTBa
Kelesa KakK MPOCTOTO
BEIIECTBA. I'enetnueckue
psanbl Fe2+ u Fe3+.
Baxwueimne comm
3HaueHue xKene3a U ero

Keie3a.

CocraBineHre XapaKTEpUCTUKU JKele3a
o ero mnonoxxeHunto B Ilepmoanueckoit
CUCTEME XHMMHUYecKux anemeHToB JI. .

Menneneena CBOMCTB JKesesa.
XapakTepucTrka bu3nIecKux u
XUMHUYCCKUX CBOWCTB OKCHUI0B u
rUApOKCUIoB  kene3a.  OObscHeHue

3aBUCHUMOCTH CBOWCTB (WK




COCTMHEHHWH JUIsl TIPUPOJIBI U
HAapOJHOTO XO35ICTBA.
JdemoncTpaumu.
BzanmoneiicTBe MeTaIOB C

HEMETAJUIAMU. [Tomyuenue
ruapokcuioB xenes3a (1) u
().
JlabopaTopHble onbIThI. 18.
BszaumogeiictBue JKenesa
C COJISTHOM
KHCJIOTOH. 19.
[TonyyeHue TrUIPOKCHUIIOB
xenes3a (I1) u (I1I) u u3yuenue
HX CBOMCTB.

npeIcKa3aHue CBOMCTB) Keile3a OT
nonoxxenuss B llepuogmueckoin cucreme
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB J. n.
Memneneena. CocraBneHue
MOJIEKYJIIPHBIX ~ YPAaBHEHHM peakuui,
XapaKTEPUIYIOLIUX XUMHYECKUE
CBOMCTBA JKeje3a U €ro COEIUHEHUH:
9JICKTPOHHBIX  YPaBHEHHMH IIPOIIECCOB
OKHCIJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS; YPABHEHUI

3JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALNY;
MOJIEKYJISIPHBIX, IIOJIHBIX u
COKpAIllCHHBIX  HMOHHBIX  YpPaBHEHHHU

peakuuii ¢ ydJacTHUeM DJIEKTPOJIHUTOB.
VYcraHoBiaeHUE NPUUMHHO-CIEACTBEHHBIX

CBSI3€M  MEXIAy CTPOCHUEM  aToma,
XUMHYECKOHN CBSI3BIO, THIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH JKeJe3a U ero
COCIUHEHUI, ero XUMHUYECKUMU
CBOMCTBaAMH.

HaOmronenne u onucaHue XUMHUUYECKOIO
JKCIIEpPUMEHTA. Brruucnenus o

XUMHUYECKHM (POpMYyJIaM U ypaBHEHHIM
peakuuii, MPOTEKAIMX C Y4acTHEM
JKEJIe3a U €r0 COEJUHEHHM.

O0o00nIeHNe 3HAHMIT 110 TeMe
«MeTaJlIBD.

Berancnenus no xumuueckum Gopmyiiam
U YPaBHEHMSIM peakLUii, IPOTEKAIOIIUX C
y4acTUEM METANIOB U MX COEAMHEHHUH.
[IpencraBnenre uMHPOpMALUU 1O TeMe
«Metamub» B BHAE TaOIMI, CXeM,
OIIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCIE C
npumenenueM cpencts UKT.

Konrpoabnass pabora
TeMe «MeTalIbD».

nmo




Tema 2.

IIpakTukym
1. «CBoiicTBa
MeTAJLIOB B
175'¢

coeIMHEeHU I

(39)

OcymecTBieHue HeNno4YKH
XHMHYECKHX NMpeBpalleHHii.
OcyecTBiieHne LETIOYKHU

XUMHNYCCKHUX HpeBpaH_ICHI/Iﬁ

Pabora c 1a00pPaTOPHBIM
00Opy/ZIOBaHWEM M  HarpeBaTeIbHBIMU
MprUOOpPaMHU B COOTBETCTBHH C TIPABHIIAMU
TeXHUKH Oe3omacHocTH. HaOmrogenue
CBOMCTB METAJVIOB U HMX COEIMHEHUU H
SBJICHUH, TMPOUCXOIANIMX C  HHUMH.
Ornucanre XUMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA C
TIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HJIH
POIIHOTO) SI3bIKA U SI3BbIKA XHMHH.
dopmynupoBaHUe BBIBOJIOB o
pe3yJibTaTaM MpPOBEACHHOTO

sKkcrnepuMeHTa. IlonmydyeHue m CBOMCTBa
coequHeHuii MetaiioB(—/1) Ilomyuenue
U CBOMCTBA COEIMHEHUN METAJIIIOB.

IMonyyenne u  CcBOMCTBa
COeIUHeHU I

[Tonyuenue u cBoricTBa

METaJJI0B.

COG,Z[I/IHGHI/Iﬁ MCTAlJIOB

PaGora c 1a00paTOPHBIM
o0Opy/lOBaHWEM U HarpeBaTEIbHBIMU
pudopamMu B COOTBETCTBUH C MPABUIIAMU
TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

HaOmronenne CBOWCTB METAJUIOB U HX
COCMHEHHI U SBJICHUMN, MPOUCXOAAIIUX
¢ Hummu. Onucanue  XUMHYSCKOIO
SKCIIEPUMEHTA v IIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIH POJHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH.
dopMynrpoBaHHe
pe3yJibTaTam
SKCIIEPUMEHTA.

BEIBOJIOB I10
MPOBEJEHHOTO




Pemenue
IKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a/1a4
Ha pacno3HaBaHue "
MmoJIy4eHue cOoeIUHEeHUI
MeTaJJI0B. Pemenne
3KCHepI/IMeHTaJ'H)HBIX 3aJga4 Ha
pacro3HaBaHUE M TOJIyYEHHUE
COCIUHEHUI METAILIOB

DKCIEepUMEHTATILHOE HCCIENOBaHUE
CBOMCTB METaJIJIOB M HUX COCAMHEHMHI,
pELIEHHE HPKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a]a4 IO

TeMe «MeTamib. Pabora c
7a00paTOpHBIM  00OPYIOBaHUEM  H
HarpeBaTeIbHBIMU npubdopamu B

COOTBETCTBHUHM C TIPABHJIAMHU TEXHUKH
Oe3omacHocTu. HaOmogeHne CBOMCTB
METaJJIOB ¥ UX COCIWHEHWH W SIBIICHHUH,
MIPOUCXOJISIINX C HUMH.

Onucanne XMMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA C
MTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HITH
pOMHOTO) S3pIKA W SI3bIKA  XUMUH.
dopMynrpoBaHHE BBLIBOJIOB o
pe3ynbpTaTam MIPOBEICHHOTO
skcriepuMenTa. Onpenenenue (UCXoas U3
yueOHOW  3amauM)  HEOOXOJUMOCTH
HCIIOIL30BaHUA HAOIIONEHUS UIN

OKCIICPUMCHTA

Tema
HemMeraJLiibl
(25q)

3.

Oomas
XapaKkTepUuCTHKA
HEMeTAJJIOB.

O6mas XapaKTEPUCTHKA
HEMETAJUIOB. ITOJOKEHHE B
[Tepronuueckoi CHCTEME
XUMHYECKHUX 3jemeHToB [. U.
Menneneesna, 0COOEHHOCTH
CTPOEHUS aTOMOB,
3JEKTPOOTPULIATEIHLHOCTD

OHpe,Z[CJIeHI/IH MOHSITHHI «CHEMCTAJLIIbD?,

«TaJIOTeHBI», «aIIJIOTPOIHBIE
BUJIOU3MEHEHUS. XapakTepucTuka
XUMUYECKUX  3JIEMEHTOB-HEMETAJJIOB:
CTpOEHHE, ¢buznueckue CBOIiCTBa
HemeTa/uioB. CocTaBieHHE Ha3BaHHM

COEJIMHEHUI HeMeTa/uIoB 1o (opmyse U
ux (opmyn no HazBanuto. OOBsICHEHHE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB (WK




(50) KaK Mepa
«HeMeTamuYHocT», pan 0.

Kpucrannmueckoe CTpOCHUE
HEMETAIIOB— MPOCTBIX
BEILECTB. Annorponus.
dusznueckue CBOICTBa
HEMETAJIJIOB.

OTHOCUTENLHOCTD MMOHATHUH

«METAJIIDY U «KHEMETAJII».

MPEICKA3bIBAHNE CBOMCTB) XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB OT ITOJIO)KCHHS B
[lepuonnueckoid cUCTEME XUMHUYECKUX
snemenToB 1. Y. Menaeneena.
VYcraHoBneHue IIPUYUHHO-
CIICICTBCHHBIX CBsI3eH MEXY
CTPOCHUEM aTOMa, XUMUYECKON CBS3bIO,
TUTIOM  KPUCTAIMYECKON  pEIIeTKU
HEMETAJJIOB M HX COCAWMHCHUM, UX
busznyeckuMu cBoicTBaMu. B muanore ¢
y4HUTEJIEM BBIPaOOTKa KPUTEPUEB OIICHKU
U OIpECIICHHE CTENEeHU YCHEIIHOCTH
BBITIOJTHEHUSI CBOEW pabOThl U pabOThI
BCEX, UCXO/I U3 UMEIOLITUXCSI KPUTEPHUEB,
COBEPIICHCTBOBAHUE KPUTEPHUEB OIICHKU
W MX HUCIIOJb30BAaHUE B XOJI€ OICHKU U
CaMOOIICHKH.

XHUMHYECKHU
HEMETAJJIOE

Oommue
cBoOlicTBa
Hemeranasl B
cnmoco0bl  MX
OO01mue xuMu4de
HEMETAJIJIOB

XapakTepucTuka XUMHYECKHUX
9JIECMEHTOB-HEMETAJIOB: CTpOCHHE,
¢usznyeckue CBOMCTBA  HEMETAJIJIOB.
CocraBiieHUE€ Ha3BaHUM COETUHEHUU
HEeMeTaJuIoB 1o (dopmysie u ux Gopmyn
o HA3BaHHUIO. CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX ~ YPaBHEHUW peakiuid,
XapaKTePU3YIOIINX XUMHYECKHE

CBOMCTBA HEMETAJIJIOB 1 UX COCANHCHUH,
ANIEKTPOHHBIX ~ YPaBHEHUW TIPOIECCOB
OKHCJICHHS-BOCCTAHOBJICHHS.
YcraHoBIEHHE MPUYUHHO-
CIIeICTBCHHBIX CBsI3eH MEXKIY
CTPOEHUEM aTOMa, XUMHUYECKOHN CBA3BIO,
TUNIOM  KPUCTAJUIMYECKOW  PEUIETKH
HEMETAJLIOB M MX COCAUHCHUN, HX
XHMUYECKHMU CBOHCTBAMU.
BrinonHeHnue pacueroB 1Mo XMMHUYECKUM
dbopMynaM © YpaBHEHHSIM PEaKIIHiA,
MPOTEKAIOIUX C Y4aCTHEM HEMETAJLJIOB
1 UX COCIUHECHUM




Bonopon.
[Tonoxxenue Bogopoaa B
[Tepuoanueckoit CUCTEME

XUMHUYECKUX d1eMeHTOB /JI. .
Menneneea. CTpoeHue aToMa u
MOJIEKYJIbl. DU3HYECKHE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPO/Ia, €ro MOJyYeHUue 1
MIpUMEHEHNE.

JladopaTopublie onbIThI. 20.

XapakTepucTuka BOJOpPOJA: CTPOCHHE,
du3nYecKue W XHMHYECKHE CBOICTBA,
noytydeHue u npuMeHenune. CocraBiieHne
Ha3BaHWUW COEIWHECHHWH BOJOpOJA IO
dbopmyne u ux GopMysa MO HA3BAHMIO.
OObsicHeHrEe 3aBUCUMOCTH CBOMCTB (MJIH
IpeJICKa3blBaHUE CBOMCTB) BOJOPOJAA OT
nonoxkenusi B Ilepuonnyueckoi cucreme
XUMUYECKHX  djemeHtoB /I .
MenneneeBa. CocTaBiacHUE

ITomyuyenue u pac

MOJICKYJIIDHBIX ~ YPAaBHEHUH peakluii,
XapaKTEepU3YIOIIHNX XUMHUYECKUE
CBOMCTBA  BOJOPOJA,  AJIEKTPOHHBIX
YpaBHEHUH MTPOIIECCOB
OKHCJIEHUS-BOCCTAHOBJICHUS;
MOJIEKYJIIPHBIX, TOJIHBIX u
COKpAlllCHHBbIX  HMOHHBIX  YpPaBHEHUM
peakuui C ydJacTHMEeM 3JIEKTPOJIUTOB.
VYcranoBienue MPUYHUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€H MEXIY
CTPOEHUEM aTOMA, XUMHYECKON CBSI3bIO,
TUIIOM  KPUCTAJUIMYECKON  PEIIETKH
BOJIOpO/A, €ro buznyeckuMu |
XMMHUYECKUMHU CBOICTBaMH.
Habmonenue u onucanne XMMHYECKOTO
SKCHEpPUMEHTa 10  PacloO3HAaBAHUIO
BOZOpO/a. BreinonHeHune pacyeToB 1O
XUMHUYECKHM (hopMysiaM U ypaBHEHUSM
peakuui, NPOTEKAOIUX C YYaCTHEM
BOJZIOPOJIA U €r0 COCAUHEHUMN.

Bona.
Crpoenue MOJIEKYJIBI.
Bonoponnas XUMHYECcKas




CcBA3h. PuU3UUECKHUE CBOICTBA

BOALI. AHOMaJIUA CBOMCTB
BoAbl.  ['mmpodwibHble U
ruipooOHbIe BEILIECTBA.

XHWMHMYECKHE CBOWMCTBA BOJBI.
Kpyrosopot BozbI B Ipupoze.
Bognoouncrka. Aspanusi BOJbl.
beiTOBBIE (bUIBTPBI.
MusnepanbHbIe BOJIBI.
JluctuiuiipoBaHHasi BoJa, €€
MI0JIy4YE€HUE U IPUMEHEHHE.
JlaGopaTopuble onbIThl. 21.
HccnenoBanue
MIOBEPXHOCTHOTO  HaTSKEHUS
BOJBL. 22. PactBopeHnue
NepMaHraHata  Kajius
MEJHOro Kyropoca B Bofe. 23.
I'upparanysa 00€3BOKEHHOTO
cynepata wmenu (II). 24.
N3rorosnenune TUIICOBOT'O
otreyarka. 25. O3HaKoMJIeHuE
C  KOJUIeKIuell  OBITOBBIX
¢bunpTpoB. 26. O3HaAKOMIICHHE
C COCTaBOM  MHUHEPAIbHOM
BOJBI.

nJIn

XapakTepucTuKa BOJBL: COCTaB,
¢u3nyeckue W XMMHUYECKHE CBOICTBA,
Hax0XJEHUE B MPUPOJE U NPUMEHEHHUE.
CocraBnenue MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUH peaklUid, XapaKTEPU3YIOIINX
XUMHUYECKHE CBOICTBa BOJIbI,
JNIEKTPOHHBIX YPABHEHMH IPOLIECCOB
OKHCJIEHUSI-BOCCTAHOBJICHMUSI.

VYcraHoBneHue MIPUYUHHO-
CIIEACTBEHHBIX CBsI3eM MEXIY
XUMHYECKOHN CBS3bI0, TUIIOM
KPUCTAUIMYECKOM PELIETKU BOJbBI, €€
(bu3mIecKuMu H XHUMHYECKUMH

CBOMCTBaMH. BbINIONIHEHUE pacyeToB IO
XUMHYECKUM (popMysaM U ypaBHEHUSIM
peakiuii, NPOTEKAIIUX C Yy4acTHEM
BOJIBI.




T'ajoreHsnl.

Ob6mas XapaKTepuCTHKa
rajJoreHOB: CTPOEHHE aTOMOB,;
MIPOCTHIE BEIIECTBA "
OCHOBHBIE COCTMHEHUS

rajJloreHoB, HUX  CBOWCTBA.
Kpatkue cBeaenus o xiope,

Opome, ¢Tope wm  Hoxe.
[IpumeHeHne TajJoreHoB U HX
COCIMHEHHM B  HApOJHOM
XO34ICTBE.

JleMoHCTpanum. O06pa3ubl
rajJjoreHoOB—IIPOCThIX
BEIIIECTB. B3aumopenicreue
rajoreHoB c HaTpHUEM,
AJIFOMHUHUEM. BriTecHenue

xjopoM Opoma win Honma u3
pPacTBOPOB UX COJIEH

XapakTepuCTHKa TaJOTeHOB: CTPOCHUE,
¢u3nyeckne M XUMHYECKHE CBOWCTBA,
nojyyeHue u npumenenue. CocraBiieHue
Ha3BaHUI COEIMHEHHWH TajlloreHOB II0
¢dopmyne u ux (opMya MO Ha3BaHMIO.
OOBsicHEeHHE 3aBUCUMOCTH CBOMCTB (MK
Ipe/ICKa3bIBaHNE CBOWCTB) TraJIOTEHOB OT
nonoxxenuss B [lepuogmueckoit cucreme

XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB . n.
Menneneena. CocraBiienne
MOJICKYJISIPHBIX ~ YpaBHEHHUU peakUui,
XapaKTEPUIYIOITUX XUMUYECKHE
CBOMCTBA  TaJIOTEHOB,  DJICKTPOHHBIX
YpaBHEHUH  TIPOIIECCOB  OKHUCIICHHSI-
BOCCTaHOBJICHHSI. VYcra"oBnenue

MPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBA3EH MEKIY
CTPOCHUEM aTOMa, XUMHYECKOW CBA3BIO,
TATIOM  KPUCTAJUIMYECKOM  PEIIETKHU
raJloreHoB, €ro  (QU3HYECKUMHU W
XHUMHUYECKUMHU CBONCTBAMH.
BrinosiHeHHE pacdyeTOB MO XUMHUYECKUM
dbopMynaM W ypaBHEHUSIM pEaKIHid,
MPOTEKAOIIUX C YYACTUEM T'aJIOT€HOB




CoeanHeHNS raJIOreHOB.

OcCHOBHBIE  COEIMHEHHUS
raJIOTCHOB:
TaJIOTEHOBOIOPOIHI, CoJn
raJIOT€HOBOIOPOJIHBIX KHCIIOT.
JdeMoHcTpanum. O06pa3sibt
TIPUPOIHBIX COCMHEHUI
XJIopa.

JlaGopaTopHbie ONBITHI. 27.
KauectBennas peakumsa Ha
raJloreHu-UOHBI

XapakTepucTuKa COCMHEHHI
raJlorTeHOB:  COCTaB, (u3mueckue U
XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOIY4YEHHE U
npuMmenenue. CocTaBiieHME Ha3BaHUU
COEMHEHUH TaJoreHoB 1o (GopMmyJe U ux
¢opmyn mo HazpaHuio. CocTaBieHHE

MOJIEKYJIAPHBIX ~ YPaBHEHUW pEaKIui,

XapaKTEPUIYIOLIUX XUMHYCCKHE
CBOMCTBa COeOUHEHMI raJIoreHOB,
JNEKTPOHHBIX  ypaBHEHUH  MPOLIECCOB

OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUS; YPaBHECHUM
3JIEKTPOJIUTUYECKON

JUCCOITMAITUHN; MOJICKYJISIPHBIX, TOJHBIX
U COKpAILEHHBIX HWOHHBIX YpaBHEHUU
peakiuii ¢ ydacTUEeM DJIEKTPOJIHUTOB.
yCTaHOBJICHI/IC HpI/I‘-II/IHHO-CJIe,Z[CTBCHHBIX
CBSI3€M MEXAYy XUMHUYECKOW CBA3BIO,

TUIIOM  KPUCTAJNIMYECKOM  pELIETKU
COCIUHEHUI TraJIOTeHOB, 1504
CI)I/I?;I/I‘-ICCKI/IMI/I nu XUMHUYCCKUMHU
CBOICTBaMH.

HaOmroaenue u onucaHue XHUMHYECKOTO
SKCIEPUMEHTa MO  PaclO3HABAHUIO
xjopua-, OpomMua-, HOIUI- HOHOB.

BeinonHeHnue pacyeToB Mo XMMHYECKUM
(dbopMyaM U ypaBHEHUSIM peaKIuii,

MPOTEKAIONIUX C YYACTUEM COCTMHEHHI
raJIOT€HOB.




Kucaopon. aroMa u
Crpoenue KHCIIOPOJIa;
annoTponus IPUMEHEHUE er
- MOAU(pUKAITHANA.
2

JlaGopaTopuble: ¥ PaCIO3HaBaHY

KHCIIOpOJa

XapakTepucTuka KHUCII0pOAa:
CTPOCHHE, AJIOTPOIHS, GUINUCCKUE H
XUMUYECKAE CBOWMCTBA, TMOJYYCHHE M
MIpUMEHEHHE AJTOTPOTTHBIX
MoauUKaIU.

CocraBiieHle Ha3BaHUH COEIUHEHHUI
Kucioposa mo gopmyne u ux Gopmys
o Ha3BaHUIO. OObsicHeHne
3aBUCUMOCTH CBOWCTB (wm
MpeJICKa3bIBaHUE CBOMCTB) KUCIOPOAA
oT mnonoxeHuss B Ilepumoanueckoi
CHUCTEME XUMHYECKuX demeHToB J[. U.
Menneneesna.
CocraBnenue
YpaBHEHUU
XapaKTEPHU3YIOITUX
CBOWMCTBA KHCIIOPOJAA, DIICKTPOHHBIX
YpaBHEHUN TIPOLIECCOB  OKUCICHUS-
BOCCTaHOBJICHUSI. YcTaHoBneHue
MPUYHUHHO-CJICICTBEHHBIX CBs3EH
MEX/Iy CTPOSHUEM aTOMa, XUMUYECKOM
CBSI3bIO, THUIIOM  KPHUCTAJUIMYECKOU
pelIeTKH KHCIIOPO/a, ero
buznuecKkuMu " XUMUYECKHUMH
CBOMCTBaMH.

Brinosnnenue pacdeToB o
XUMUYECKAM dbopmynam 51
YPaBHEHHSIM PEAKIIHA, TPOTEKAIOIINX C
y4acTHEM KHUCIIOpoaa

MOJICKYJISIPHBIX
peaKuuid,
XUMHUYCCKUEC

Cepa, ee Ppuzuveckue
U XMMHYECKHEe CBOCTBA.

CrpoeHue aroma | aJuIOTPONUS

Cepbl; CBOMCTBA U IPUMEHECHHE

POMOUYECKON CepBhl.

JdemoncTpanuu.

Bzaumopeiicteue Cepshl c
MeTaJlJIaMH, BOJOPOJIOM u
KHCJIOPOJIOM.

JlaGopaTtopubie  omnbIThl.  29.

lopenne cepsl Ha BO3AyXEe H B
KHCIIOpOJie

XapakTepucTuka Ccepbl: CTPOEHHUE,
aJJIOTPOIIHNS, ¢dusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJIY4YEHHE U
npuMmeHenue. CocTaBiieHHUE Ha3BaHWM
COEIMHEHMI cepbl Mo (popmyse U UX
dbopmyn mo HaszBaHuio. OOBICHEHHE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB (v
IIpE/ICKa3bIBAHUE CBOMCTB) CEpPbI OT
I10JI0KEHUS B [Iepuonnueckoi
CUCTEME XMMHUYECKUX 31eMeHTOB JI. 1.
Memnneneesa. CocraBnenue
MOJIEKYJIIPHBIX YPaBHEHMM peakuui,
XapaKTepU3yIOIUX XUMHUYECKHE
CBOHCTBa cepsl, 3JIEKTPOHHBIX
YpaBHEHUH IPOLECCOB  OKUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHHSI Y CTAaHOBJIEHUE

IIPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3EH
MEKIY




CTPOCHUEM aTOMa, XMMHYECKON CBS3BIO,
THUIIOM KPUCTAJIMYECKOUN PEIIETKH CEPBHI,
ee (U3UYECKUMH H  XUMHYECKUMU
CBOMCTBaMH. BBITIOTHEHHE pacyeToB MO
XUMUYECKUM (OpMyJiaM U YpaBHEHUSIM
peaklMii, MPOTEKAIMX C Yy4aCTUEM
CepBL.

CoenuneHnus cepsbl.
Oxcunst cepsl (IV) u (VI)
MOJy4YEeHHUE, CBOMCTBA
MIPUMEHEHHE

XapakTepucTuka COCJUHEHUN  Cepbl:
cocraB, (QU3MYECKUE U XUMUYECKUE
CBOICTBA, MOJYYEHHE W NPUMEHECHHUE.
CocraBiieHHe Ha3BaHMM  COEIUHEHUMN
ceppl 1o ¢opMmysie U HX (QopMya IO
Ha3BaHUIO. COCTaBIEHUE MOJIEKYIISIPHBIX
YPaBHEHUH PEAKLUN, XapaKTEPU3YIOLINX
XUMHYECKHE  CBOMCTBA  COCIMHCHUU
Cephl, 3JIEKTPOHHBIX ypaBHEHU I
MPOLECCOB OKHUCJIEHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS;
ypaBHEHUH BJIEKTPOJTUTUYECKON
JUCCOIMAIMU; MOJEKYJISIPHBIX, MOJHBIX
U COKpAIEHHbIX HWOHHBIX YPaBHEHUU
peakuuii ¢ y4YacTHUEM DJIEKTPOJIMUTOB.
VYcraHoBiIeHUE IPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBSI3€M MEXAY XUMHUYECKOM CBA3BIO,
TUNIOM  KPUCTAJNIMYECKOM  PELIETKH
COEUHEHHI cepbl, UX (U3NYECKUMU H
XUMUYECKUMH CBOMCTBaMHU.




Cepnasn KHCJI0TA

KaK 3JICKTPOJHUT U €€

COJIN.
CepHas KHUCJIOTa KaK
ANEKTPOJIUT U €€ COJIH, HX
MpPUMEHEHHEe B  HApOJHOM
XO34ICTBE.

JleMoHCTpanum. O06pa3is
MIPUPOJTHBIX COSAMHEHUIN CEPBHI.
OO0Opa3ipl  BaKHEHUIUX IS
HAapOJIHOTO X0341CTBA
cynbdaToB.

Jla6opaTopubie ombIThl. 30,
CaoiicTBa pa30aBiIeHHON

CEpPHOM KHUCIIOTHI

XapakTepucTUKa  CEpHOM  KUCIIOTHI:
cocTaB, (HU3UYECKHE U XHMHUYECKHE
CBOICTBA KakK JIEKTPOJIUTA.

CocTraBiieHnEe MOJIEKYJIIPHBIX YpaBHEHHM
peaxiuii, XapaKTEepPU3YIOIINX
XUMUYECKHE CBOMCTBA CEPHOU KHUCJIOTHI,
JJIEKTPOHHBIX ~ YPAaBHEHUH IPOLIECCOB
OKHCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHMUS;

MOJIEKYJISIPHBIX, MOJIHBIX u
COKpAaIlICHHBIX ~ HMOHHBIX  ypaBHEHUH
peakuui ¢ Yy4acTHEM DJIEKTPOJIMTOB.
Y cTaHOBIEHNE TIPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX

CBA3EH MEXIYy XUMHUYECKOH CBS3bIO,
TUIIOM  KPUCTAJNIMYECKOM  PELIETKH
CEpHOM KHUCIIOThbI, €€ (U3NYECKUMU H

XHUMHYECKUMHU CBOMCTBaMHU.
Ha6J’IIO,I[eHI/I€ H OINHMCAHUC XHMHYCCKOI'Q
OKCIICPUMCHTA 110 paCliO3HaBaAHUIO

cynb(aT-uoHOB

Cepnasn KHCJIOTA
KAaK OKHUCJINTENb.

IMosy4yenne U NpuMeHeHUe
CEPHOM KHUCJIOTHI.

Cepnas KHCJIOTa KaK
okuciurens.  [IpousBoncTso
CEpHOM  KHUCIOTBI U €€
IIPUMEHEHUE.

CocraBiieHHnE MOJIEKYJIAPHBIX YPAaBHEHUU
peaxkuuid, XapaKTePU3YIOIINX
XMMHMYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KHMCIIOTHI
KaK OKHCIIUTENS, ANEKTPOHHBIX
YPaBHEHHH  TPOLIECCOB  OKHUCIICHUS-
BOCCTaHOBJICHHS.

XapakTepucTuka MOJIy4EHUS u
IIPUMEHEHHUS] CEPHON KHUCIIOTBHI.
BrlnosHeHnEe pacyeToB MO XUMUYECKUM
dbopMynaM U YpaBHEHUSIM peaKIuii,
IIPOTEKAIOIUX C Y4aCTHEM CEpHOU
KHCIIOTBI




A30T M ero cBoiicTBA.
CtpoeHue atroma U MOJIEKYJIbI
a30Ta; CBOMCTBAa a30Ta Kak
MIPOCTOTO BEIIECTBA.

XapakTepucTuka  a30Ta:  CTPOCHHE,
¢u3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
noJjiyueHue u npuMenenue. CocraBiieHue
Ha3BaHUM  COCAMHEHUM  a30Ta 10
dbopmyne u ux GopmMyn MO Ha3BaHHIO.
OObsicHEHUE 3aBUCUMOCTU CBOMCTB (MM
IpEICKa3blBAaHUE CBOMCTB) a30Ta OT
nosoxxeHus B llepnognueckon cucreme
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB . n.
Menneneena. CocraBieHue
MOJICKYJIIDHBIX ~ YPaBHEHUH  pEakLMid,
XapaKTEepU3YIOIINX XUMHUYECKNE
CBOMCTBA a3ora, 3JIEKTPOHHBIX
yYpaBHEHUN  TMPOIECCOB  OKHUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHHS. Y CTAHOBJIICHHUE

MIPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3EH MEXKIY
CTPOECHHUEM aTOMa, XUMHUYECKOU CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTATIMYECKOHN PELIETKH a30Ta,
ero (U3MYEeCKMMH M XUMUYECKUMH
CBOMCTBaMH. BBIIIOJHEHHE PACUETOB IO
XUMHYECKUM (OpMyJiaM M ypaBHEHUSM
peaKkuuii, MNPOTEKAIMX C YYaCTUEM
asora.

AMMHAK M €ero CcBoOWCTBA.
Coam aMmMoHHA.

AMMuak, CTpoeHHe, CBOMCTBA,
MOJIy4eHWe W TPUMEHEHUE.
Conu aMMOHHS, NX CBOMCTBA U
MIpUMEHEHHE.

JlaGopaTopHble onbIThl. 31.
N3ydyeHnne CBOMCTB aMMHaka.
32. Pacno3HaBanue colieit

aAMMOHUA

XapakTepucTuka  aMMHaka:  COCTaB,
¢u3nyeckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA,
nojiyueHue u npuMmenenue. CocraBieHue
Ha3BaHUi cosielt aMMOHHUS 110 popmyIie U
ux Gopmyn no HazBaHuoo. CocTaBlieHHE
MOJICKYJIIDHBIX ~ YPAaBHEHMM PEaKLUU,
XapaKTEepU3YIOIINX XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa aMMHMaKa M COJCH aMMOHWSI,
JJIEKTPOHHBIX ~ YPAaBHEHUH IPOLIECCOB
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHNSI; YpaBHEHUI
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNY;




MOJIEKYJISPHBIX, MTOJTHBIX u
COKpAlllCHHBIX  HMOHHBIX  YpPaBHCHUHU
peakuuii C Y4YacTHUEM DJIEKTPOJIMTOB.
VY craHoBIEHUE IPUUNMHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBA3EH MEXKIY XUMHUYECKOH CBSA3bIO,
TUIIOM  KPUCTAJNIMYECKOM  PELIETKH
aMMHaKa W COJed aMMOHHA, HX
¢buznueckuMu u XUMUYECKUMHU
CBOMCTBaMH.

HaGumonenue u onvcaHne XMMHYECKOTO
SKCIIEPUMEHTA 10 PACIIO3HABAHUIO HOHOB
aMMOHMS. BBIITOTHEHHE pacyeToB IO
XUMHUYECKHM (GOpMyJIaM M YpPaBHEHUSIM
peakuuii, NPOTEKAIIMUX C Y4aCTHEM
aMMHaKa

Okcuanl a3ora.
Oxkcuabt azota (I11) u (IV)

XapakTepucTruKa OKCHJOB a30Ta: COCTaB,
¢u3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOICTBa,
noyiyueHue u npumeHenue. CocrapieHue
Ha3BaHUU OKCHUIOB a30Ta Mo (opmyse u
ux ¢opmyn no HazBaHuio. CocraBiieHue
MOJIEKYJIAPHBIX ~YPaBHEHUW peaKIui,
XapaKTEPU3YIOLIUX XUMUYECKHE
CBOMCTBAa OKCHJOB a30Ta, JIEKTPOHHBIX
YpPaBHEHUH  TPOLIECCOB  OKHUCIICHUS
BOCCTaHOBJICHUS; MOJIEKYJISIPHBIX,
MOJHBIX W  COKPAUICHHBIX  HOHHBIX
YpaBHEHUH  peakuuid ¢  y4yacTHEM

3JIEKTPOJIUTOB. VYcra"oBneHue
IMPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIX CBsI3el MCXKIAY
XUMHAYECKOU CBA3bIO, TUIIOM

KPUCTAJUIMYECKOM  PELIETKH  OKCHUIOB
a3oTa, €ro (bI/I3I/I‘-IeCKI/IMI/I U XUMHYCCKHUMHU
CBOMCTBaMHU.




A30THaf KHCJI0Ta KakK
3JIEKTPOJIUT, €e IPMMEHEeHHe.
A30THasg KHCJIOTa KakK

JNIEKTPOJINT, €€ CBOMCTBA M
IPUMEHEHHE.
JleMoHCTpanum. O6pa3ubl

BaXXHEHUIINX IS HapOJHOTI'O
X035McTBa HUTPATOB.

JlabopaTopHbie onbITHI. 33.
CBoiicTBa pa30aBiIeHHOM

a30THOM KHUCIIOTBI

XapakTepucTuka a30THOM  KHUCIOTBI:
cocTaB, (u3NUecKue U XUMHUYECKHE
CBOICTBA KaK 3JIEKTPOJIUTA, IPUMEHECHHUE.
CocraBieHrue MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHHI
peaxiuid, XapaKTEPUIYIOLIUX
XHUMHYECKHUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI,
JJIEKTPOHHBIX  yYPaBHEHHMM IMIPOLIECCOB
OKHCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS;

MOJIEKYJISIPHBIX, MOJTHBIX u
COKpAIllCHHBIX  HMOHHBIX  YpaBHEHUU
peakuMii ¢ y4dacTUEM DJIEKTPOJIMUTOB.
YcraHoBieHnE NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBA3EH MEXJIy XUMHYECKOW CBS3bIO,

TUIIOM  KPUCTAIJIMYECKOM  peleTKH
a30THOU
KHCJIOTHI, ee ¢bu3nvecKkuMu

1 XUMHYECKUMHU CBOMCTBAMHU.

A3zoTHas KHCJI0TA Kak
OKHCJIUTEJIb, e¢ NOoJIy4YeHHe.
AzoTHas KHCJIOTa KaK
okuciaurenb.  Hutpatel u
HUTPUTHIL, npobiema nX
colepkaHus B
CEIbCKOXO03I1CTBEHHOM
MPOAYKUHMHU. A30THBIE
ynoopenus. JlemoHcTpauuu.
BzaumopeiictBue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOU
KHCJIOTHI C MEJIBIO.
JlabopaTopHblie onbIThI. 34.
BzanmoneiicTue
KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM

KHUCJIOTBI C MEABIO

CocrapiieHrue MOJICKYJIIPHBIX YPaBHEHUN
peakuuii, XapaKTEepU3YIOLIHUX
XMMHYECKHUE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI
Kak OKHCIIUTEIS, AJIEKTPOHHBIX
YpaBHEHUH  MPOLECCOB  OKUCIICHUS-
BOCCTaHOBJICHHSI.

XapakTepucTUKa TMOJYYEHUSI a30THOM
KHUCIIOTHl. BbIonHeHue pacueroB 1o
XUMUYECKUM (OopMyJiaM U YpaBHEHUSM
peakuuii, MPOTEKAIIMNX C Yy4aCTUEM
A30THOU KUCJIOTBI




Dochop. Coenunenus
(pocpopa. IMonsiTHe 0
pochopHbIX y100peHusx.

Crpoenue aToma u
AJITOTPOTIHS docdopa,

CBOMCTBa 0€JIOr0 W KPacHOTO

dbochopa, uX HpUMEHEHHE.
OCHOBHBIE COEIMHEHHUSI: OKCH/T
dochopa V) u
optodochopHas KHCIIOTA,
docdartsr. dochopubie
ya0OpeHusl.

JleMOHCTpanum. O6pa3is
MPUPOIHBIX COCTMHEHUH
dhocdopa. OO6pa3siibt

BOXHEHIIUX IS HApOJHOTO
xo3siicTBa pocdartos.
JlabopaTopHbie ombITHI. 35.
I'openue docdopa Ha Bozayxe
U B Kuciopoze.36.

PacnoznaBanue docdaros

Xapakrepuctuka ¢ocdopa: CTpOCHHE,
¢u3nuecKkue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
noyrydeHue u npuMmeHnenue. CocraBieHue
Ha3BaHUW coeauHeHud Qocdopa MO
dbopmyne U ux GopMya MO HA3BAHMIO.
OOBbsicHEeHHE 3aBUCUMOCTH CBOWCTB (MJIH
Mpe/icka3bIBaHue CBOMCTB) (ocdopa oT
nonoxxenus: B llepuogmueckoin cucreme
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB . n.
Menpeneena. CocraBnenue
MOJICKYJISIPHBIX ~ YpPaBHEHUU peaklui,
XapaKTEePU3YIOMINX XUMHUYECKUE
cBoiictBa (ochopa u ero coeaMHEHUH,
JJICKTPOHHBIX  YPaBHEHHH IIPOLIECCOB
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHHUSI; YpaBHEHUI
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIMAIUY;
MOJICKYJISIPHBIX, TTOJTHBIX "
COKpAIIICHHBIX HOHHBIX YPaBHEHHIA

peaKkuuii ¢ yyacTuemM

AEKTPOJIUTOB. Y CTAHOBJIICHHE TPUINHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€U MEXKIY

CTPOCHHUEM aTOMa, XUMHUYECKOU CBS3bBIO,
TUTIOM  KPUCTANIMYECKONM  pEUIETKU
dbochopa © ero COEIWHEHUH, €ro
(bu3myecKkuMu u XUMHYCCKHUMH
cBoiictBamu. HaOmroneHnue u omucaHue
XUMHUYECKOTO AKCIIEPUMEHTA o
pacriozHaBaHHIO hocdar-uoHOB




Yraepoa.

Crpoenue  atroma u
AUIOTPOIUS  YIJIepoa,
CBOICTBa ero Moau(UKAIHi 1
WX TIPUMEHEHHUE.
Hemoncrpauuu. [Tornomenue
YIJIEM PACTBOPEHHBIX BELIECTB
Wi ra3oB. BoccranopieHue
MEIM W3 €€ OKCHAA YIJIEM.
JlaGopaTopHbie onbITHI. 37.
I'openue yrns B kuciopoue

XapakTepucTuKka Yriaepoja: CTPOCHHE,
AJUIOTPOIHS, GU3HUIECKUE U XUMHUYECKHE
CBOWMCTBA, TMOJy4YCHHE W TPUMEHEHUE.
CocraBiieHre Ha3BaHUU COCIWHCHHUH
yraepoja no Gopmyie u ux GopMyIn mo
Ha3BaHMIO.

OObsicHEHUE 3aBUCMMOCTU CBOWCTB (MU
MpeACKa3bIBaHUE CBOWCTB) yIiiepojaa OT
nonoxxkenus: B llepuoamyeckoid cucreme

XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB . n.
MeHnpeneena. CocrapneHue
MOJIEKYJIIDHBIX ~ YPAaBHEHUH  pEaKLMii,
XapaKTePHU3YIOIIHNX XUMHUYCCKHEC
CBOWCTBA  yIWIepOJa,  DJIEKTPOHHBIX
YpaBHEHUH  MPOLECCOB  OKUCIICHMS-
BOCCTaHOBJICHHS. VYcranoBneHue

MIPUYUMHHO-CIEACTBEHHBIX CBSI3E€U MEXKIY
CTPOCHHUEM aTOMa, XUMHUYECKOU CBS3bBIO,

THUTIOM  KPHCTATMYECKOW  PEIIETKH
yraepoaa, ero Gu3nIecKuMu 1
XUMHUYECKHUMHU CBOWCTBAMHU

Oxcuasl yriaepona.

Oxcupst yraepoaa (1) u (IV),

WX CBOHCTBA M IPHMeEHEHH e XapakTepucTUKa OKCHJIOB  yIiepoja:
coctaB, (U3NYECKHE U XUMHUYECKHE

CBOMCTBA, IOJYyYEHHE M IIPUMEHEHUE.
CocraBiieHHE MOJIEKYJIIPHBIX YPaBHEHUM

peakuumii, XapaKTepU3yIOLIHUX
XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHJI0B
yIaepoAa, JJIEKTPOHHBIX  ypaBHEHUH
IIPOLIECCOB OKUCIICHUSA-BOCCTAHOBIICHUS;
MOJIEKYJISIPHBIX, IIOJIHBIX u
COKpAalllCHHBIX ~ HMOHHBIX  ypaBHEHUH

peakuuii ¢ y4acTHUeM 3JIEKTPOJIUTOB.
YcTaHOBIEHUE TPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3€M MEXAYy XUMHUYECKOW CBA3BIO,
TUNIOM  KPUCTAJNIMYECKOM  PELIETKH
OKCHJIOB yTJiepoa, X (GU3n4ecKuMHU 1

XHMHYECKHUMH CBOMCTBAMU




YroapbHas KHCJI0Ta U ee
coan. KecTkocTh BOOBI M
cnocoobl ee yCTpaHeHHUsl.
VroneHas  kuciaora. Conm
YIOJIBHOM KHCIJIOTBI: KaJbLHT,
cojia, ImoTail, ux

3HaYeHHWE W B TPUPOIE, U
JKM3HM YeJioBeka. JKecTKoCTh
BOJBI U CITOCOOBI €€

OnpeneneHus MNOHATHM  «BPEMEHHAs
KECTKOCTh BOJBDY, «IIOCTOSIHHAs
KECTKOCTb BOJBI», «O0OLIasi >KECTKOCTh
BOJbI». XapakTepucTuka YroJbHOU
KHCJIOTBI U €€ COJIEH: coCTaB, GPU3NUYECKUE
U XUMHYECKHE CBOWCTBA, IMOJIYyYECHHE M
npuMmeHeHne. CocTaBiieHME Ha3BaHUU
COJIeH YTOJIbHOW KHCIIOTHI 110 (hOopMyIie U
ux (popmyI1 1o Ha3BaHUIO.

yCTpaHEHHUS.
JdemMoHcTpanum. O6pa3ibl
MIPUPOJTHBIX COCIUHEHHI
yriiepoa. O6pa3siibet

BOXHEUIIUX I HAPOIHOTO
XO03siicTBa KapOOHATOB.

JlaGopaTopHble onbIThI. 38.

ITonyyenue YTOJIbHOM
KHCIIOTBI W  HU3y4YeHue e
CBOMCTB. 39. [Tepexon

KapOOHAaTOB B
rupokapOooHatsl. 40.
Paznoxenue ruapokapbonara
HATpUS

CocraBiieHHE MOJICKYJISIPHBIX YPaBHEHUN
peakiuid, XapaKTEPUIYIOLIUX
XUMHUYECKHE CBOICTBa YTOJIBHOU
KUCJIOTBI W €€ COJIed, YypaBHEHUH
3JIEKTPOJIUTUYECKOMN JIMCCOITMAITH;
MOJIEKYJIIPHBIX, MOJIHBIX Hu
COKpAaIllCHHBIX  MOHHBIX  yYpaBHEHHIA
peakuuMii ¢ y4acTUEM BJEKTPOJHUTOB.
Ornucanue croco0oB YCTpaHECHUS
JKECTKOCTH  BOJBI W BBIIOJHEHHE
COOTBETCTBYIOIIETO XHMHYECKOTO
sKkcniepuMeHTa. HaGmroaeHue u onvucanue
XUMHYECKOTO AKCIIEPUMEHTA I10
pacrno3HaBaHUIO KapOOHAT-MOHOB.
BrinosniHeHnEe pacyeToB MO XUMUYECKUM
dbopmynaM © ypaBHCHHSIM PEaKIIUH,
MPOTEKAOIINUX C YYAaCTUEM COCIUHEHUI

yriepoza




Kpemuuii.

Crpoenue aromMa KpeMHUs;
KPUCTAJUIMYECKU  KPEMHUH,
€ro CBOMCTBA U IPUMEHEHHE

XapakTepucTUKa KPEMHHS: CTPOCHUS,
(U3MYECKUX W XUMHUYECKUX CBOKCTB,
noy4yeHus: U npumeHenus. CocraBiieHue
Ha3BaHUM COCAMHEHHUM KPEMHHUSA II0
dbopmynie u ux QopmMyna MO Ha3BaHHIO.
OOBsicHEHNEe 3aBUCUMOCTH CBOWCTB (HJIH
MpeACKa3bIBAHUE CBONCTB) KPEMHHUS OT
nonoxxenus: B llepuogmueckoin cucreme

XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB . n.
Menpeneena. CocraBnenne
MOJIEKYJISIDHBIX ~ YPaBHEHUW  peakiuii,
XapaKTepU3YIOIIHUX XAMHYECKHE
CBOMCTBa KpEeMHUS, AJIEKTPOHHBIX
YpaBHEHUW  TPOIIECCOB  OKHUCIICHHSI-
BOCCTaHOBJICHHS. VcranoBneHue

IPUYUHHO-CIICACTBEHHBIX CBSA3EH MEXITY
CTPOCHHEM aTOMa, XUMHUYECKOI CBS3bIO,
THUTIOM  KPHCTATMYECKOW  PEIIETKH
KpEMHHUS, ero PU3NYeCKUMH U

XMMHUUYECKHUMM CBOMCTBAMH

CoenuHeHHs1 KpeMHHUS.
Oxkcun kpemuus (IV), ero
MPUPOJIHbIE  Pa3HOBUIHOCTH.
Cunukatsl.  3Hau€HUE
COCIMHEHHI KPEMHUS B )KUBOU
Y HE)KMBOU TIPUPOJIE.
JdemoHcTpaumu.
MIPUPOJIHBIX
KpEMHUS.

O6pa3sibt
COCTUHEHUH

XapakTepucTUKa COCTMHEHUN KPEMHUS:
cocTaB, (u3Uyeckue U XUMHYECKHE
CBOICTBa, MOJYyYeHHE U NPUMEHEHHE.
CocraBieHue Ha3BaHUW COEIUHEHUU
KpeMHus 1o Qopmysne u ux Gopmys 1o
Ha3BaHUIO.

CocraBieHrue MOJIEKYJIIPHBIX YPaBHEHHI
peaKuuid, XapaKTepU3YIOIINX
XMMHUYECKHE CBOICTBA COEAMHEHUN




JlabopaTopHble ONBITHI.
[Tonyuyenue KpPEMHEB
KHCIIOTBI U

HU3y4YE€HHUE CBOWCTB

11.

€C

KpPEMHUS, DJICKTPOHHBIX  ypaBHEHUU
MPOLIECCOB OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS;
ypaBHEHUH AIEKTPOIUTUYECKON
JUCCOIMAMU; MOJIEKYJISPHBIX, MOITHBIX
M COKpAIICHHBIX HMOHHBIX YpaBHEHUM
peakuuMii C y4acTUEM JJIEKTPOJIUTOB.

VYcraHoBneHue MIPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBsI3el MEXIY
XHUMHYSCKOMN CBSI3BIO, TUIIOM

KPUCTaJUIMYECKOU PELIETKU COCIUHEHUIN
KpEeMHHUs,  €ro  (QU3MYECKUMH U
XUMHUYECKUMH CBOMCTBaMMU.
HaGumonenue u onucanne XMMHUYECKOIO
JKCIIEPUMEHTAa [0  PAaCIO3HABaHUIO
CUINKAT-nOHOB. BrImosHeHne pacucToB
1o XUMUYECKUM bopmynam  u
YPAaBHEHUSIM pEaKLUi, IMPOTEKAIOIUX C
Y4aCTHEM COCIUHEHUN KPEMHHUS

CwimkaTHasi
NPOMBIIICHHOCTD.

IlonsTne 0  CWJIMKaTHOU
npoMmeblieHHoctu.  Crekio,
LIEMEHT, KepaMHUKa.
JleMOHCTpaLuM. O06pa3ubl

CTCKJIa, KCPpAaMHKHU, HCMCHTA

XapakTepucTuka CUJIMKATHOM

IMPOMBINIJICHHOCTHU

O0o0nIenue mo TE

«HeMeTaMJIbI».

Ve

Boruncnenus no xumudeckum Gopmynam
Y YPaBHEHUSAM PEaKLUN, IPOTEKAOIIMX C
y4acTHEM HEMETAJUIOB U UX COETUHEHUH.
[IpencraBnenre uHGOpPMAIUN TIO TEMe
«Hemeramiby B BuAe TaONHIl, CXEM,
OMOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJE C
npuMeHenueM cpencts UKT.
OrcranBaHue CBOEH TOYKH 3pPEHUS, €€
apryMeHTauus | MIOATBEPIK/ICHUE
tdakramu. CoctaBineHnue pedepara 1o
ornpezeneHHoM popme.

KonTposabnasi pabora

Teme «HemeTaan».

no




Tema 4.

IIpakTukym
2. «CBoiicTBa
coeTUHEHHU
HEMEeTaJJIOB)

(34)

[Hosyuyenne, coOupanue u
pacno3HaBaHHe ra3oB. u
[Tonyuenue, cobupanue

pacnio3HaBaHUEC ra30B

Pabora c 1a00paTOPHBIM
o0opy/lOBaHWEM ¥ HarpeBaTeIbHBIMU
npubopamu B COOTBETCTBUH c
OpaBWJIAMU TEXHUKH  OE30MACHOCTH.
Habmronenne 3a CBOMCTBAMHU
HEMETAJUIOB W WX COCAWHEHHH U
SBJICHUSIMH, MPOUCXOAALIIMMHU C HUMH.
Omnucanue XMMHUYECKOTO IKCIEPUMEHTA
c

MTOMOLIbIO ECTECTBEHHOI'O (PYyCCKOTO TN
POZIHOTO) SA3bIKA U SA3bIKA XUMHH.
dopmynupoBaHUE BBIBOJIOB 1o
pe3ylbTaTamMm MIPOBEJICHHOTO
skcnepumenTa. OpraHuzanusi y4eOHOTro
B3aMMOJEHCTBHS B TPYyIIIE.

Pemienue
IKCNEPUMEHTAJIBHBIX 3a1a4
no teme «Hemeramanl IV —
A\ 11 rpynn " HX
COeIHHEeHU .

DKCHEepPUMEHTAIBHOE HCCJIeIOBAHKE
CBOMCTB HEMETANIOB U MX COCIUHEHUH,
pelieHne HKCIEPUMEHTANIBHBIX 3a7a4 110
teme «Hemeramnel IV — VII rpynn u ux
COEIMHEHMID», M3yuYeHHE KayeCTBEHHbIX
peaxiuii Ha HOHbI HeMeTalioB. PaboTa ¢

1a00paTOpHbIM  00OpYJIOBaHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMU npudbopamu B
COOTBETCTBUHM C TIPABWJIAMH TEXHHKH
0€30I1aCHOCTH. HaGmronenue 3a
CBOMCTBAMH HEMETAIJIOB Hu ux
COCAUHCHHH 51 SIBJICHUSAMU,

OpouCxXoadmMnu € HHUMHU. Ormucanue
XHUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA C IIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOI'0 (PYyCCKOTO WJIM POJIHOIO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMHH.
DopMynupoBaHHE BBIBOJIOB o
pe3yabTatam IIPOBEJICHHOTO
skcnepuMenTa. OpraHu3anusi yd4eOHOTO
B3aUMO/ICHCTBHS B TPYIIIIE.




Tema 5.
IlepBoHauvaab
Hble CBeeHusl
00
OpPraHuYecKu
X
BenlecTBax(6

1)

Kaaccuduxkanusa u crpoenune
OpraHn4yecKux BelecTB

[TonsitTue 00 oOpranuyeckoi
[TpuunnbI
MHOT000pa3usi OpraHUYeCKUX
BEILECTB. CrpoeHnue
OpraHUYEeCcKuX BEIIIECTB.
W3omepus.  Kiaccuduxanus
OpPraHUYECKUX BELIECTB.

XUMHU.

XapakTepus3oBaTb POJb OPraHUYECKHUX
COEIMHEHUI B IPUPOJE U MPAKTUUECKON
NeSATEeIbHOCTH YEJIOBEKA.
XapakTtepu3oBaTh ~ OOIIME  CBOMCTBA
OpraHMYecKux coenuHeHuil. OObSICHATH
MPUYMHBI MHOTOOOpa3usi OpraHHUYeCcKHUX
BEIIECTB. XapaKTepru30BaTh B3aUMOCBS3b
MEXAy  CTPOCHHEM OpraHUYEeCKUX
BEIIECTB U UX CBONCTBaMHU.

PackpbiBaTh CMBICI IOHSTHS «U30MEPUS.
Knaccudunmponats

OpraHn4YCCKUC BCIICCTBA

YrieBoaopoasl
VYrneBonopoasl (MeTaH, 3TaH,
nponaH, OyTaH, OTWIEH U

alleTUJICH): CBOMCTBA u
TIPUMEHEHHUE. [Tpuponueie
WCTOYHHKH  yTJIIEBOJOPOOB:

MIPUPOJIHBIH ra3, HeQTh, YTOJb.

Ha3zriBaTth OpTraHN4YC€CKUC BCUICCTBA 110 UX
(dbopMyiie: MeTaH, 3TaH, MPOIaH, OyTaH,
STUJICH | aneTwieH. Onpeaensarh
BO3MOXHOCTh MPOTCKAHHUS pe- aKIHi
HEKOTOPBIX npeCcTaBuTeNeH
OpPraHUYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJIOM,
BOJIOPOJIOM, TaJIOTEHAMU

Kucaopoacoaepxammue
OpraHuvecKue BelmecTBa.
Kucnoponconep:xamue
OpraHu4ecKue

BelecTsa. JKupsl.
VYrneBob! (T110K03a, Kpaxmal,

LIEJUTI0NI03Q).
AMUHOKHCIIOTHI
(aMMHOYKCYCHas

kucioTa). benku.
JlaGopatopublii  ombiT 14,
N3ydeHue CBOWCTB YKCYCHOM
KHUCJIOTBI

Kucnoponcoaepxkame  opraHudyeckue
BemiecTBa. CHupThl (METaHOIN, STaHOIM,
STUJICHTIIMKONb, TIUIEPHUH): CBOWCTBA U
npuMmeHenne. KapOOHOBbIE  KHUCIOTHI
(YyKcycHasi, CTeapuHOBasi, OJIEMHOBAs).
Onpenensitb BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS
peakuyuii HEKOTOPBIX IIPEACTaBUTENIECH
OpPTaHWYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOJIIOM,
BOZOPOJIOM, METalIaMH, OCHOBaHUSIMH,
raJloreHaMu.

HaOmromars CaMOCTOSITEIBHO
MIPOBOJMMBIE OMBITHI U OMHUCHIBATH UX C
MOMOIMIBI0 POJHOTO sI3bIKA M SI3BIKA
XUMUH. J[enaTh BBIBOJBI IO PE3yJIbTaTaM
MPOBEJICHHBIX ~ XUMHYECKUX  OIBITOB.
CoOuroaThb nmpaBuia Oe3omacHO’
paboThI IIPH MIPOBEJIEHUU OIIBITOB.




Tema 6.

XumMnueckoe
3arpsi3HeHHe
OKpY KawueH
cpeabl M ero
MoCJeACTBHUS.
(24)

YesioBek B MHpe BelIeCTB:
MarepuajJbl U XUMHYECKHe
MpoueccHI. Xumuueckas
KapTHHA MHUpa.

AHTpOIOreHHoe BJINSIHME
YeJI0BEKAa HAa OKPYKAKOLLYI0

cpeny.

3HAKOMCTBO y4allUXCS € 3aJadyamu,
CTOSIIIIMMHU TIEPE]T IKOJOTUEN YEIOBEKa, C

COBPEMEHHBIMHU 9KOJIOTMYECKUMU
npoGyeMamu, CBA3aHHBIMU c
YXYJILIEHUEM 3I0POBbS JIOJIEH; BBIIBUTH
3aBUCUMOCTH MCKOY COCTOAHUEM
OKpy)Xarollei cpeapl W YPOBHEM
3J10pOBbSA

YeJloBeKa; YCTAaHOBUTH CBSI3b MEXIY
MOHATUSMH  "OXpaHa  OKpY’Karolleu
cpensl" u "oxpaHa 310poBbs”

MuHepaibHble  ya00peHusl.
Poas MukposiemMeHTOB B
NPOU3BOJACTBE c/x
NPOAYKIHH. Bpeansie
HHIPeMEeHThI B COCTaBe ¢/X
NPOAYKIHUH.

Yrnyonenue, 0000111eHNE u
CHUCTEMATU3UPOBAHKE 3HAHUS YUAILIUXCS
0  KiIaccupuKanuu U CBOMCTBax
MUHEPAITBHBIX yI00pEHU, CpeIcTBaX
XUMUYECKON MEJUOPALUU MOYB,
03HAaKOMJICHHE yYamuxcs c
NpUMEHEHHEM MUHEPaIbHBIX YA0OpeHUun
Ha OCHOBE MX CBOMCTB, M3y4YEHHUE POJIU
MUHEPAJIbHBIX YIOOPEHUIA B MOBBILLICHUE
YPOKaHOCTHU KYJbTYPHBIX PACTCHUH Ha
KpaeBeIYECKOM Marepuae,
Pa3HOCTOPOHHEE U KOHKPETHEE PACKPBITh
OpPraHWYEeCKOM  CBs3b  TEOPUH  C
MIPAKTUKOM, CBSI3U XUMUHU c
CEJIbCKOXO0351ICTBEHHBIM

IIPOM3BOJICTBOM, ¢dbopmupoBaHue
MPAaKTUIECKUX YMEHHIA U HABBIKOB MPH
MIOCTAHOBKE OJKCIIEPUMEHTA, pEIlIeHHE
pacyeTHbIX 33714




Tema 7.
0000menue
3HAHU 1no
XUMHH 32
KYpC
OCHOBHOM
IIKOJIBI.
IToaroroBka
K
rocy1apcTBeH
HOM UTOrOBOM
aTTrecTanuu
(rua) (61)

Ilepuoauyeckuii 3aK0OH H
IHepuoauyeckas cucrema /.
M. MenngeneeBa B cBeTe
TEOPUH CTPOEHUSI ATOMA.

[lepuonnueckuii  3aKOH U
[lepnoanueckas cucremMa
XUMHUYeCKuX 3yemMeHToB JI. U.
Menneneena. OuU3NYECKH
CMBICJI TOPSIAKOBOTO HOMEpPA
3J€MEHTa, HOMEPOB Iepuoaa 1
rpynnsl. 3aKOHOMEPHOCTH

WU3MEHEHUS CBOMCTB
3JIEMEHTOB U UX COEMHEHUH B
MepUoJIax U rpynmnax B CBETE
MIPEACTABICHUN O CTPOCHUU
aTOMOB JJIEMEHTOB. 3Hau€HUE
IIeprnonnueckoro 3akoHa.

XumMnueckoe
OKpY:Kalolleil cpelbl U ero

3arpsi3HeHHe

nocjeacTeus.(24)

Buabl XuMH4YeCKHX CBsI3eH U
THINBI KPHUCTALINYECKHX
peleToK.

B3aumocBs3p CcTpOeHHS U
CBOMCTB BellIeCTB.

Bunnl XuMHYEeCKHX CBS3EH U
THIIBI KPUCTAJUTMUECKUX
pEUIETOK. Bzaumocss3b
CTPOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB.

3HAKOMCTBO Y4YalllUXCsl € 3aJadyaMy,
CTOSALLUMHU TIEpe]] FKOJIOTHUEN YETIOBEKA, C
COBPEMEHHBIMU 9KOJIOTUYECKUMU
npobiemMamu, CBSA3aHHBIMU c
YXYALIEHUEM 3/10pPOBbs JIIOIEH; BBISIBUTH
3aBUCHUMOCTh MEXIY COCTOSIHUEM
OKPYXKalIllel  Ccpeiabl M YPOBHEM
3/10pOBbS

YeJlioBeKa; YCTaHOBUTH CBSI3b MEXIY
MOHATUSMH ~ "OXpaHa  OKpY’XKarolleu

cpensl" u "oxpaHa 310poBbs”




Knaccupurxauus
XHMHYECKHX Ppeakmuii 1o
Pa3JINYHBIM NpU3HAKAM.
CkopocTh XUMHYECKHX
peaxuuii.

Knaccudukanus XuMHYECKHX
peakuuii Mo  pa3NUYHBIM
MpU3HAKaM

(ducmno u COCTaB
pearupyomux u
00pa3yromuxcs BEIIIECTB;
HaIM4YUEe TpaHUIBl paszzaena
¢da3;  TemnoBoil  addekT;
U3MEHEHUE CTEIECHEN
OKHUCJICHUS aTOMOB;
HCIOJIb30BaHUE KaTaJau3aTopa;
HarpaBJ€HUE  TPOTEKaHUS).
CxopocTh XUMHUYECKHUX
peaKImii u (hakTopsI,

BIIUAIONIMEC HA HEC.

Yrinybnenue, 000011IeHEe u
CHCTEMAaTH3MUPOBAHNE 3HAHUS YUAIIUXCS
0 KmaccupuKamMu W CBOMCTBAxX
MUHEPAJIBbHBIX YA0OPEHHIA, CPEICTBAX
XUMHYECKOU MeIMopanrun II04YB,
03HAKOMJICHUE y4aruxcs C
MIPUMEHEHUEM MUHEPAIBHBIX yI00pEHUIM
Ha OCHOBE MX CBOWCTB, M3y4YCHHE POJIH
MUHEPAJIBHBIX YIOOPEHHI B MOBBILLIEHUE
YPOXKAWHOCTH KYJIbTYPHBIX PACTCHUH Ha
KpaeBeI4eCKOM marepuaiie,
Pa3HOCTOPOHHEE U KOHKPETHEE PACKPhITh

OPTaHMYECKOM  CBS3b  TCOPHUH  C
MIPAKTHKOM, CBSI3H XUMHH C
CEJIbCKOXO035IMCTBEHHBIM

MIPOU3BOJICTBOM, (dhopMupoBaHue

MIPAKTUYECKUX YMEHUN U HABBIKOB IIPU
IIOCTAHOBKE JKCIIEPUMEHTa, pELIeHUe
pacyeTHBIX 3a1a4

Knaccupukauusa u cBoicrea
HEOPraHN4eCKHUX BellecTB.

IIpocteie 51 CIIOYKHBIE
BEIIECTBA. MeTtamisl u
HEMETAJIJIBL. Cocras,
knaccupukamuss W o0mme
XHUMHYCCKHE CBOIMCTBa
OKCHUJIOB H  THAPOKCHJIOB
(ocHOBaAHHUM, KHCJIOT,

aM(OTEPHBIX THIPOKCHUIIOB),

[IpencraBnenne uHOpManMu MO TeMe
«Knaccuduxanus 51 CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB» B  BHUJIE
Ta0JIHI], CXEeM, OMOPHOrO0 KOHCIEKTa, B
TOM 4YHCII€ C TPUMEHEHHEM CpEJICTB
HWKT. BrlmonHeHHe TECTOBBIX 3aJaHUN

COJIM B 10 TEME.
ceere TO/I.

I'enernuyeckue psiAbI

MeTajIa, nHemetaia wu | [IpeacraBnenue uHopMmanuu Mo TeMe

MepexoHOro MeTaJLia.
['enernueckue psaapl MeTaia,
HEMETa/lla U MEePEeXOJHOTO
MeTanna

«['eHeTnueckue PAIBI MeTajlia,
HEMeTalyla U TIEPEXOJHOTO METAllIa» B
BUIE  TaOuI, CXeM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJE C IPUMEHEHUEM
cpeacts MKT. BelnogHeHHe TECTOBBIX
3aJaHUU II0 TEME.




HToroBasi  KOHTPOJIbHAS
padora no Bapuantam 'MA
NpOULILIX  JIeT H
JAeMOBEPCHH.
Tpenunr-rectupoBanue

no Bapuantam [ MA
MPOIUIBIX JIET U IEMOBEPCHH

Bremonnenue Tecra 3a KypcC OCHOBHOM
HIKOJIBI







